PORADNIK DLA ۰ 


Na posiedzeniach redakcyjnych współpracowników działu nauk ścisłych zapropono- 
wano rozwinąć niektóre punkty ogólnego „Planu* Poradnika, oraz dodać nowe, z zastrzeże- 
niem, że te propozycje mogą być jedynie przykładami i w całości nie stosują się do 
wszystkich działów naukowych, a tym samym nie mogą krępować koniecznej swobody i ory- 
ginalności w. spółpracowników. Uwagi poniższe komunikujemy do wiadoniości w celu wywo- 
łania dyskusji. 

Do wstępu ogólnego: 

Poziom wykładu we „wstepach ogólnych* do nauk może być utrzymany na wysokości 

stopnia II-go. (Zagadnienia oraz wskazówki metodyczne, nie dające się rozwinąć we 

wstępie ogólnym, mogą być poruszone w dalszych rozdziałach artykułów). 

Do stop. I i IE 

Przy udzielaniu wskazówek w stopniu I i II brani sa pod uwage: 

a) z jednej strony samoucy, którzy przerwali lub zaniedbali swe wyksztalcenie 
i pragną się 00002976 w celu: 
1) dopełnienia swego wykształcenia ogólnego, 2) zastosowania nauki do praktyki, 
3) przygotwania się do studjéw w zakresie stopnia wy? Lego; 
z drugiej strony nauczyciele szkolni lub domowi, którzy zajmują się nauczaniem 
w zakresie początkowym lub średnim i wybierają odpowiednie podręczniki. 

Stopień I jest kursem propedeutycznym w stosunku do stop. II. 

Stopień II obejmuje książ awierające także wykład od początków nauki, lecz w spo- 

sób systematyczniejszy i 4 ejszy. Stopień I dła więcej wyrobionych samouków nie 

jest koniecznym wstępem do stopnia II; mogą oni zacząć naukę odrazu od stopnia II-go. 
Do stopnia IL 

Z uwagi na studjujaeych, którzy kończą-swe wykształcenie na stopniu I, podawana 

jest w zakończeniu stopnia II-go kategorja dzieł, p opularyzujących zagad- 

nienia wyższe, stopnia III-go (np. Voss— Das Wesen der Mathematik, Wh it e- 

head — Introduction to Mathematics i t. p.), o ile dzieła tej kategorji są w literaturze 

i odpowiadają wymaganiom naukowym. 

Do stopnia II i III: 

Wykazy bibljografiezne do oddzielnych zagadnień, np. historją nauki, metodyka naucza- 

nia, badanie ziem polskich ze stanowiska danej nauki i t. p. mogą być poprzedzane 

zwięzłemi wstępami informacyjnemi: 

1): np. przy metodyce informuje sie: 

o współczesnych kierunkach nauczania w obrębie traktowanej nauki; 

o czasopismach, poświęconych nauczaniu (np. „Zeitschrift für den mathema- 
tischen u. naturwissenschaftlichen Unterricht“; „Natur u. Unterricht“ Monats- 
schrift f. d. elementaren naturwiss. Unterricht“ i t. p.); 

o wymaganym od nauczycieli przygotowaniu *). 

2) Przy bibljografji, dotyczącej np. historji pewnej nauki, wstęp omawia: 

a) schemat rozwoju historycznego nauki, b) wpływ znajomości historji nauki 

na zrozumienie tejże nauki, oraz na twórczość naukową; c) wymagane prz 

gotowanie do studjowania historji nauki, oraz do badań w zakresie historji nauki. 
it p. 


) p. np. Umlauf — Mathematik u. Naturwissenschaften an den deutschen Lehrerbil- 
dungsanstalten. Lipsk 1912; A. Höfler—Die neuesten Einrichtungen in Oesterreich f. d. Vor- 
bildung d. Mittelschullehrer in Mathematik, Philosophie u. Padagogik, Wiedeń 1912; Rat- 
schläge f. d. Kandidaten des höheren Lehramtes in Mathematik u. hysik a/d. Univers. Jena, 
Jena 1907, K. Schwarzschild — Ueber die astronomische Ausbildung d. Lehramtskandi- 
daten (Jahresber. d. D. Mat. Vereinigung, 16 — 1907). „Blätter für Fortbildung des 
Lehrers und Lehrerin“. i t. p. 


Do stopnia III. 


We wstępie do stopnia III mogą być poruszane między innemi następujące zagad- 
nienia: 

Metoda studjów. Rola samouctwa w zakresie stopnia III. Rozwijanie 
samodzielności. Rozpraszanie się a zacieśnianie się. Plan i porządek studjów 
oddzielnych gałęzi pewnej nauki — w zależności od różnych celów. Sposób 
korzystania z podręczników, monografji; wykładów, pracowni i t. p. Wybór 
zagadnień. Specjalizacja. Potrzeba znajomoś niektórych języków obcych 
i t. d.i t. d. 

We wskazówkach stopnia III autorowie biorą, o ile można, pod uwagę trzy „pod- 
stopnie“ studjów wyższych: początki, podstawy (wyż wykształcenie 
ogólne) i specjalizacje — i stosownie do tego polecają studjować odpowied- 
nie poddziały nauki i odpowiednie dzieła. 

Niezależnie od. tego uwzględniane są przy wskazówkach potrzeby studjuja- 
cych specjalnych kategorji (np. matematyka dla przyrodników, dla filo- 
zofów; chemja dla rolników i t. p.). 

Rozdziały, traktujące o poszczególnych gałęziach (poddziałach) danej nauki w stop- 
niu III, mogą być opracowane naprzykład podług następującego planu: 

Zagadnienia stanowiące przedmiot danego poddziału nauki. 

Stosunek jego do innych poddziałów tejże nauki. 

Pochodzenie tych zagadnień (wzmianka historyczna). 

Klasyfikacja tych zagadnień. 

Metody ich rozwiązywania i kierunki badań. 

Środki do zaznajamiania się z tym poddziałem nauki w celu: 

a) wzbogacenia umysłu przez zdobycie nowych sposobów rozu- 

mowania, b) zastosowania do innych nauk i do życia, c) prowa- 

dzenia badań samodzielnych. 

B. Bibljografja: I. Wskazanie najwybitniejszych prac współczesnych 

z tego poddziału nauki, oraz dzieł do historji tegoż pod- 
działu (opracowania historji; dzieła o wykładzie historycz- 
nym, lub z uwagami historycznemi; klasycy — ze ws 
niem, których się poleca ze względów tylko historycznych, 
a którzy mają dziś znaczenie aktualne dla studjującego). 

Il, Źródła bibljograficzne. 

C. Zakończenie: streszczające problematy i kierunki chwili obecnej (tu się 
wzmiankuje o nowych przyczynkach, artykułach do tych proble- 
matów); zagadnienia poruszone, lecz jeszcze niewyczerpane; metody 
lub zagadnienia zarzucone lub zapomniane i t. p. 

Do działu „informacyjnego* zaliczone zostały uwagi o wyborze uniwersy- 

tetu dla studjów w obrębie danej nauki wogóle; oraz informacje: o kursach letnich 

i innych instytucjach naukowych, przeznaczonych do kształcenia nauczycieli w za- 

kresie metodyki nauczania pewnej nauki *). 


A. Wstęp. 


ogólne. 
Dla ułatwienia studjującym wybrania możliwie najmniejszej ilości książek, niezbę- 
dnych do określonego celu, oraz dla wskazania porządku w ich studjowaniu—wska- 
zówki mogą być udzielane naprzykład w taki sposób: 
„polecamy studjującym określonej kategorji i przygotowania 
do określonego celu podręcznik — A (o ile możności jeden, jeśli ze 
względów pedagogicznych nie jest do zalecenia (w pewnych wypadkach) po- 
sługiwanie się jednoczesne dwoma podręcznikami, np. o odmiennym układzie). 
Równolegle mogą być również polecone —B, C* (ze wskazaniem różnicy 
pomiędzy A, B i C). 
NB. „W braku A, B,C można posiłkować się także — M, N, z zastrzeżeniem..." (tu wskazać 
wady i braki dzieł M, N). 


^) p. np. K. Waase— Ferien u. Fortbildungskurse f. Lehrer u. Lehrerinen. 


W celu odgraniczenia dziel podstawowych od uzupelniajac y ch zaznacza sie wy- 


raznie: 
„do uzupelnienia dziela A pod wzgledem و‎ lub w rozdziale. 
posłużyć może dzieło A1, i t. d. 

2) przy polecaniu dzieł, obok ich oceny, zaznaczaną zostaje: 


4) 


5) 


6) 


Techni 
1) 


4) 


metoda, jaką przedmiot został w nich wyłożony: 

up. wykład historyczny, p. Klein: Über die hypergeometris 

1893/94 (wykł. litogr.) 

z uwagami historycznemi, np. Bach mann: Zahlentheorie, 

z uwagami filozoficznemi lub krytycznemi, np. Pasch, Projektive Geome- 

trie, Zaremba S. Arytmetyka teoretyczna. 

1 US 

oraz zalety lub wady pedagogiczne wykładu. 
We wskazówkach metodycznych pożądane jest zwrócenie uwagi na role, jaką od 
grywa w zakresie wszystkich szczebli kształcenia się, nie wyłączając stopnia II-go, 
samokształcenie się, zarówno w wypadkach, gdy studjujący nie ma po- 
mocy i kierownictwa, jak i wtedy, gdy je ma. 
Co się tyczy sposobu traktowania działów pogranicznych, wspólnych kilku 
naukom, pożądane jest, aby każda nauka opracowana była, o ile możnoś jako sa- 
modzielna całość, tak, aby studjujący znalazł w niej wszystko potrzebne dla siebie 
z włączeniem działów pogranicznych, przez co niektóre zagadnienia i książki mogą 
być omawiane parokrotnie przez kilku autorów, z różnych punktów widzenia. 
Wobec braku oryginalnych dzieł polskich, należy we wskazówkach bibljograficznych 
uwzględniać wybitniejsze skrypty litografowane, wydawane pod redakcją profesorów 
wyższych zakładów naukowych polskich, o ile te skrypty są dostępne. 
Co do książek, pominiętych we wskazówkach bibljograficznych Poradnika, trzy- 
mano się zasady następującej: 
a) z książek w jęz. obcych — pomijano mniej ważne do określonego celu. 
b) z powodu zaś szego uwzględniania książek w języku polskim, pominięto 
z dzieł polskich jedynie prace nieodpowiednie do określonego celu. 
czna strona układu artykułów w Poradniku. 
Na czele każdego artykułu (czy rozdziału) podaje się „treść“, czyli spis ponumero- 
wanych tytułów rozdziałów tekstu; przy tym tekst artykułu podzielony jest na od- 
powiednią ilość ustępów, noszących te same, co w „treści* numery. 
Przy cytowaniu książ w językach obcych, o ile się niekiedy wymienia spis roz- 
działów książki, podaje się go w tłumaczeniu polskim z zachowaniem tytułu książki 
w języku obcym. 
Dla uniknięcia nieestetycznej pstrokacizny stron drukowanych, osobnym drukiem 


:he Funktion. 


uwydatniane będą w tekście jedynie akcenty logiczne (czcionkami rozstawionemi) 
oraz nazwiska (kapitalikami). 

Do skorowidza rzeczowego wejdą: 

terminy, nazwy teorji naukowych, należące do danego działu i nowe 
w stosunku do innych działów, pomocniczych do danego. 

Terminy, nazwy teorji — z innych pokrewnych nauk — wprowadzają się o tyle, 
o ile na tych punktach pomiędzy naukami zachodzi ścisły związek, który ze stano- 
wiska teoretycznego, czy też dydaktycznego uwydatnionym być powinien. 

Do skorowidza nazw ‘ego wchodzą nazwiska z imionami: autorów, wspólpraco- 
wników (autorów przedmów it. p.), redaktorów oraz tłumaczów dzieł. Przytym, o ile 
przy nazwisku autora w tekście Poradnika przytoczony jest tytuł jego dzieła, w sko- 
rowidzu podaje się, po nazwisku, skrót tegoż tytułu. 


: 


Uwaga. Do obu skorowidzów wprowadzają się wyrazy zarówno z tekstu, wstępów, za- 


1/X 1912. 


kończeń i t. p. jak i z części bibljograficznych artykułów (z tytułów dzieł, ze 
spisu rozdziałów do nich i t. p.), a także z odnośników pod kreską. 


۔ سه ——— 


Czeionkami Drukarni Naukowej, Warszawa, Mazowiecka 8. 
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Poradnik dla ۰ 


Wskazówki metodyczne dla kształcących się w zakresie poszczególnych nauk. 


Plan wydawnictwa. 


Treść: Sposób opracowania. Plan rozdziału. Informacje wydawnicze. 


Nowe wydanie Poradnika obejmuje: matematykę, nauki przyrodnicze i n. humanistyczne. 
Wydanie poprzednie (p. np. artykuły: Mahrburga, Eismonda, Marchlewskiego i innych, Cz. I i IV 
Poradnika, Warszawa, 1901-2), oraz plan niniejszy są do pewnego stopnia ilustracją tego, o co w ogól- 
nych zarysach chodzi. Po zatym w niczym nie jest krępowana oryginalność współpracowników, 
którzy będą się kierowali włąsnym zrozumieniem przedmiotu, jego odrębności metodologicznych 
i dydaktycznych. Sam jednak cel „Poradnika* zgóry narzuca pewne wymagania, którym nie zawsze 
stało się zadość w opracowaniach wydania pierwszego. 

Kilkunastoletnie doświadczenie wykazało, że z „Poradnika* korzysta nie jakaś odrębna gru- 
pa osób „samoukami* zwana, lecz raczej wszyscy i tytuł „dla samouków* nie zacieśnia 
koła osób, którym wydawnietwo ma służyć, lecz wskazuje metodę kształcenia się. 

Celem wydawnietwa jest udzielanie wszystkim, którzy pragną kształcić się w jakimś dziale 
wiedzy lub oddać się studjom specjalnym w zakresie wybranej gałęzi nauki, możliwie dokładnych 
wskazówek metodycznych oraz porad, które z dzieł polskich oryginalnych, tłumaczo- 
nych lub dzieł w językach obcych i w jakim porządku mają obierać ze względu na niejednakowy 
poziom ich wykładu i rozmaitą ich wartość. 

Wobec tego opracowujący odpowiednie specjalności tak ustopniują ogół dzieł lub artyku- 
łów odpowiednich, mogących mieć znaczenie aktualne, aby czytelnik, kierujący się wskazówkami, 
mógł przechodzić od rzeczy bardziej elementarnych i dostępnych do coraz bardziej specjalnych 
i trudnych —S 
być podzielony na stopnie, np.: 1) dzieła elementarne, 2) dla średniego wykształcenia, 3) dla 
wyższego wykształcenia. 

Literatura każdego przedmiotu, mająca znaczenie aktualne, będzie możliwie systematycznie 
wyczerpana w zakresie piśmiennictwa polskiego. Przy tym braki piśmiennictwa naszego będą za- 
znaczone i wypełnione wskazaniem odpowiednich dzieł z obcych piśmiennietw. Przy wyborze tych 
ostatnich pożądana jest oględność i możliwa wstrzemięźliwość pod względem ilości; wyczerpywa- 
nie bibljografji nauk nie jest zadaniem Poradnika. 

Przy układaniu wskazówek należy mieć na względzie określony program pewnej nauki 
zastosowany do stopnia i zakresu wykształcenia, o który chodzi. Przed wymienieniem książek, po- 
leconych do czytania, podać należy szczegółowy program przedmiotu i dopiero do każdego punktu 
programu dobierać istniejące w literaturze dzieła. Wobec tego dzieła można zalecać w całości, 
lub w pewnych częściach, ze względu na ich przydatność do wyczerpania programu. Trzeba wyra- 
źnie odróżnić (innym drukiem) dzieła polecone, jako niezbędne, od tych, które się wskazuje w dru- 
gim rzędzie lub poleca do czytania uzupełniającego. 

Nadto po wskazówkąch bibljograficznych zebrane będą w osobne grupy książki, traktujące 
o ziemiach dawnej Polski ze stanowiska poszczególnych nauk (np. flora Polski i t. p.). 

Rzeczą pierwszorzędnej doniosłości jest, aby wskazówki, dotyczące każdej nauki, były po- 
przedzone Wstępem ogólnym (p. plan), zamknięte zaś Zakonezeniem, które by 
streszezalo naczelne zagadnienia i kierunki nauki w dobie obecnej. 

W ten sposób wskazówki i informacje w obrębie każdej nauki wraz ze wstępem na czele 
i syntezą w zakończeniu, dadzą całkowity obraz dzisiejszego jej stanu; ułatwią 
czytelnikowi rozejrzeć się w całości tych materjałów oraz środków rozumowych i technicznych, za 
których pomocą tworzy się nowoczesna wiedza. 

Uwaga. W udzielanych radach i wskazówkach należy zapobiegać dążnościom dyletanckim, 
złudzeniu, że powierzchowna wielostronność może zastąpić gruntowną jednostronnosé, a także 
częstemu mniemaniu, że rozległe i systematyczne programy, zgóry założone, mogą być wyko- 
nane i mogą zapewnić rękojmię wiedzy uniwersalnej. Trzeba pokazać czytelnikowi. na każdym 
szezeblu przygotowania możebne punkty wyjścia, najprostsze i najbardziej praktyczne, prowadzą- 
ce do danej nauki, trzeba go ośmielić do poprzestania na małym i stopniowego rozszerzania wy- 
kształcenia swego *). 


*) Dla zaznajomienia czytelników Poradnika z układem jego treści i z metodą opracowy- 
wania wskazówek plan niniejszy zostanie wydrukowany w przedmowie do wydania nowego- 


Wstep ogólny 


Ip- np. Wstęp do 
psychologji w I 
części Poradni- 
ka, Warszawa, 
1901, wyd. dru- 
gie, Str. 549-612, 
oraz — Wstępy: 
do logiki, teorji 
poznania i filo- 
zofji, w IV e 

Porad.: str. 1-25; 
82-56; 109-100 


Stopień I 


Stopień II. 


۱ 


Stopień III. 


Skorowidze { 


Plan rozdzialu poswieconego pewnej nauce. 


Í Anatomja f 


[ Morfologja 


a) Przedmiot i zadanie nauki. Poszczególne jej gałęzie (tabela)....np. Biologja. | $ 


| Morfogenja | 
b) Jej stosunek do innych nauk, których po- Fizjologja 
mocy potrzebuje i dla których sama jest po- 
mocą. 


Jak rozpocząć studja w zakresie danej nauki 

ze względu na właściwe jej trudności meto- 1 e } A ; 

AOT Td NA Ser بل‎ NE Trzeba mieć na względzie, że czytelnik może potrzebować danej nauki: 
1) albo jako środka pomoeniczego do innych nauk. 

Jak z możliwą ekonomją czasu i sił posługi 2) albo jako składnika wykształcenia ogólnegc 

wać się podręcznikami, monografjami 1 innomi 3) albo jako specjalności, do której uezuwa popęd i której radby się oddać 

środkami pomocniczemi. (Znaczenie pracy d o- 

świadczalnej) 


Wymagane przygotowanie 
b E Program nauki w zakresie stopnia I 

Wstep do al. Wskazówki ogólne dla samouków. Wskazówki, dotyczące pracy doświadczalnej, pomocy nau 
kowych, okazów, przyrządów, modeli, instrumentów i t. p. 


Dzieła podstawowe (minimum najwybitniej- ۱ W razie braku książek ele- 
szych książek w jęz. polskim). | dus TRE 
EI کی‎ dzie odpowiadaly wymaganlom na tywnej Informacji o 
ibljografja dzieł Dzieła uzupełnińjące. Atlasy. Przewodniki do J kowym—wskazuje sic Ee 


(w jez. polskim) . doświadczeń, do kolekcjonowania 1 t. p. z pismionnictw obcych. ZEE (pla nych) 
ów aes 


Nadto: książki o ziemiach polskich ze stanowiska danej nauki 


Wymagane przygotowanie. 

Program nauki w zakresie stopnia II, mający na względzie uwydatnienie głównych zagadnień 

nauki, w celu ułatwienią czytelnikowi kontroli własnych postępów i podania mu nici przewodniej 

Wstęp do Stopnia IT. przy uzupełnianiu wiadomości, nabytych z obranego podręcznika, szczegółami z innych podręcz 
E ników lub monografji. dyńcze pozycje programu mogą być takż erane za tematy do opra 

cowań (porów. np. 8 »sychologji, str. 600, ez. I Poradnika, Warszawa 1901). 

Wskazöwki ogölne. Wske , dotyczące pracy doświadczalnej, pomocy naukowy 


Przy każa 

x) Obok dı 
ei biblj 
5 


| 1) هنتود‎ podstawowe din stopnia D VD د‎ dziedziny za sto so was 
| »  üzupelniajaco (Jak wstop.D f muja BO to DO lk. 


)zieła o historji nauki wogó موه شاک‎ 
261 RE wogót | Opracowania; życiorysy uczonych. 


Bibljografja dzieł 
(w iez. POSEE iw 
obeyeh) . . 


o historji nauki w Polsce 


a) 


"Tytuły dzieł o wartości 
drugorzędnej drukowane 
będą petitem (uprasza się 
o odpowiednie. zazna 
E zanie w rękopisie). 


] 
| 
Dzieła o metodyce nauczania danej nauki w zakresie element. | 
Nadło: Dzieła o ziemiach polskich ze stanowiska danej nauki E 


Minim u m dzieł, na których poprzestać można w stopniu II. 


| 
Wymagane przygotowanid. 


a) Wstęp do Stopnia III. { Program. Wskazówki ogólde; „technika“ studjów i t. p. 
Wskazówki, dotyczące praey doświadczalnej w laboratorjach, obserwatorjach, muzeach i t. p. 


Dzieła z dziedziny 
zastosowań nau- 
ki będą uwzględnia- 


Opracowania. obejmujące całość nauki, oraz mo- 
nografje uzupełniające, (oddzielnie wydane lub 
zamieszczone w czasopismach, encyklopedjach Przy każdym tytule dzieła: 
1) Obok dokładnych danych bib 1j دو‎ 
graficznych (liczba stron, miej: 

ja, cena it. d.) 

informacji o tr 

(Spis głównych 


Literatura poszczególnych gałęzi pewnej nau- پو لن‎ EST. 


ki lub oddzielnych je dnień, poprzedzona 


i t. p. 
d d : no o tyle, o ile ma- 
tyezne 


odpowiednimi wstęp: | 
Dzieła traktujące krytycznie o zasadach, 1 $ 
| tanowiska 


pojęciach i metodach danej nauki, 
Eod d na krytyczna 


5 Dzieła o technice badań (przewodniki do ba- 
b) Rien ke: dan رای مد‎ dre t: HD 
w języku polskim : 1) opracowania. 
iow) obeychje S eE وا‎ ainan ا‎ REESE neuer 
ss 1 8) Zyeiorysy uczonych. 
Dzieła o metodyce wykładu w zak ie średnim i wyższy: 
Nadto: Dzieła o Polsce. 
Ozasopisma polskie i obce (ogólne i specjal- 
nym zagadnieniom poświęcone). Bibljografje 
artykułów czasopism. 
10) Eneyklopedje i słowniki naukowe. Książki poc 
ręczne, konspekty, tablicę. Bibljografjo danej 
nauki. 


wartości dzieł 


NB. Tytuły dzieł 
rzędnej drukow 
m (uprasza sig o 


Informacja o treści, 
układzie 1 wartości 
tych wydawnictw. 


©) ZAKONCZENIE: Streszczające naczelne zagadnienia i kierunki doby obecnej w nauce. 


4 E a) Akademje, Towarzystwa, Pr: 
1) Krótka informacja oraz literatura, dotycząca: | cownie, Stacje, Muzea, Kongresy | ‘eh 
a) organizacjipracy nauKowej naukowe. Instytuty bibljografi- | Sty er 
د‎ 5 b) organizacji nauczania uniwe czne. Bibljoteki it. p.—b) Un BOSE Bnew OE 
d) Dział informacyjny syteckiego—zagranica i w Polsce. **) sytety (typ francuski, nie. | Zdania) i wyda- 
(w zakresie danej nauki). miecki, angielski, amerykański). | ۰ 
2) Literatura informacyjna (książki adresowe uczo- 
nych, wykazy firm, dostarczających pomocni 
czych środków naukowych i t. p.) ***). 


ich charaktery- 


f NB. Autorowie prae podkreślają kolorowemi 
H ołówkami w ostatniej korek te wyrazy, 


3 sk 
2) nazwisk które mają wejść do Ż-ch skorowidzów 


*) np. James McKeen Cattell: Scienti societies in the U. S. of America. H. Diels: Organisation der Wissenschaft (Kultur 


der Gegenwart, t. 
**) np. F. 


Dit. p. 


Klein—Ueber die Aufgabe u. Methode des mathematischen Unterrichts an den Universitäten. 1899. —A. Prin gsheim—Zur Frage 


ger U-Vorlesungen über Infinitesimalrechnung — Paulsen: Die deutschen Universitäten. „Revue internationale de Person EE 
Liard: L^ L'enseignement superieur en France. Whewell: Elements of English University Education i t. p "ei "en GE 

dee Strobel: Adressbuch der lebenden Physiker, Mathematiker u, Astronomer. Friedlander: Zoologisches Adressbuch: or va“ 
اعد‎ 0 ae Strobel: Adres bu ۳ er. Friedländer: Zoologisches Adressbuch; „Minerva 


Informacje wydawnicze. 


„Poradnik* wydawany jest z zapomogi Kasy pomocy dla osób pracujących na polu naukowym 
im. dr. J. Mianowskiego. Honorarjum autorskie za arkusz druku nowego wydanią wynosi 40 rb. 
(100 koron). 
Pierwsze wydanie 4-ch części (1898—1902) Poradnika, objętości razem 183 arkuszy druku 
w opracowaniu przez 84-ch autorów, rozeszło się w 22,500 tomach: 
Część I (Matematyka, n. przyrodnicze, psychologja), w 2-ch wydaniach—7500 egz. 
S II (N. filologiezne i historyezne) —5000 _, 
„ 111 (N, społeczne i filozoficzne) —5000 مو‎ 
» IV (N. filozoficzne (dokończ.) i n. wychowania) —5000 , 


Uwaga. Bardzo jest pożądane (w celu uniknięcia przewlekłych korekt), aby rekopisy autor- 
skie, były przepisane na maszynie (na koszt Poradnika) i, przed odesłaniem ich do druku, 
skorygowane przez autorów—z zaznaczeniem tych wyrazów i ustępów, które mają być 

stawionemi lub tłustemi, już to odmiennym 


drukiem (np. petitem). 


Cycionkami Drukarni Naukowej, Warszawa, Hoża 64. 
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DYNAMIC ور‎ — -PHOTO- ELEC CTRICITY 


By Horace Lamb, Sc.D., LL.D., F.R.S. For merly Fellow of‏ 0 کتبو 
Trinity College, Cambr idee. Pı ofessor of Mathematics in the Victoria‏ 
University of Manchester.‏ 


Demy 8vo. pp. xii+344. Price ros. 6d. net 
y PI 344 


In dealing with his subject the author, avoiding the abstract treatment, 
which he regards as “likely to bewilder rather than to assist the student,” 
has preferred to follow the method adopted by Maxwell in his Matter and 
Motion. Some account of the more abstract, if more logical, way of 
looking at dynamical questions is given at the end of the book. The 
author has been at pains to collect useful examples for practice, preference 
having been given to those which are simple rather than elaborate from 
the analytical point of view. 


CONTENTS.—I. Kinematics of Rectilinear Motion. II. Dynamics of Rectilinear 
Motion. III. Two-Dimensional Kinematics. IV. Dynamics of a Particle in Two 
Dimensions. Cartesian Co-ordinates. V. Tangential and Normal Accelerations. 
Constrained Motion. VI. Motion of a Pair of Particles. VII. Dynamics of a System 
of Particles. VIII. Dynamics of Rigid Bodies. Rotation about a Fixed Axis. 
IX. Do. Motion in Two Dimensions. X. Law of Gravitation. XI. Central Forces. 
XII. Dissipative Forces. XIII. Systems of Two Degrees of Freedom. Appendix. 
Note on Dynamical Principles. Index. 


“Professor Lamb has now fulfilled the promise made about a year ago to issue the 
companion volume to his ‘Statics,’ and the two treatises together will carry a student as 
far as he needs to go for all except A purposes.... A special feature of the book is 
the avoidance of Ne the author Nickel y calls ‘algebraical and trigonometrical puzzles 
in disguise,” which are so often found among the examples for exercise. Here we find 
questions of a and practical interest, such as lead to a result worth the trouble 
of solving, and not to a mere barren coincidence.” —The Manchester Courier 


THE RESPIRATORY FUNCTION OF THE BLOOD 


The Respiratory Function of the Blood. By fosepb Barcroft, M.A., B.Sc.; 
F.R.S. Fellow of King’s College, Cambridge. 


Royal 8vo. pp. x+320. With a plate and 156 text-figures. Price 18s. net 
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* At one time,” says the author, “most of my leisure was spent in 
boáts. In them I learned what little I know of research, not of technique 
or of physiology, but of the qualities essential to those who would venture 
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510. Conductivity of Copper. (Engineering, 68. p. 804, Dec. 22, 1899.)— This 
is the report of a committee formed of representatives of the Institution of 
Electrical Engineers, the General Post Office, and the principal manufacturers 
of rubber insulated cables to determine a standard of conductivity of copper. 

The committee resolved : (1) That Matthiessen’s standard ۶ 8 
standard ohms resistance for a wire 1 metre long, weighing 1 gramme.at 
60° F. be taken as the standard for hard drawn high conductivity commercial 
copper. (2) That hard drawn copper be defined as that which will not 
elongate more than 1 per cent. without fracture. (8) That Matthiessen’s 
standard of 0:150822 standard ohms resistance for a wire 1 metre long, 
weighing 1 sramme at 60° F. be taken as the standard for annealed high 
conductivity commercial copper. (4) That copper be taken as weighing 
555 lbs. per cubic foot at 60° F., which will give a specific gravity of 8:912. 
(5) That Messrs. Clarke, Forde, and Taylor's temperature coefficient, as 
published in their pamphlet, dated February 20, 1899, be adopted, and that 
an average coefficient of 0:00238 per degree Fahrenheit be adopted for com- 
mercial purposes. (6) That the resistance and weight of conductors be 
calculated from the actual length of the wires. (7) That a lay of twenty 
times the pitch diameter ‚be taken as the standard for the calculation of tables. 
(8) That 2 per cent. variation of resistance or weight be allowed in all 
conductors. (9) That an allowance of 1 per cent. increased resistance, as 
calculated from the diameter, be allowed on all tinned copper between 
Nos. 22 and 12 gauges inclusive. W.G.R. 


511. Thermo-magnetic Transverse Effect in Bismuth. Y. Yamaguchi. 
(Ann. d. Physik, 1. 1. pp. 214-224, Jan. 1900.) —When a plate of bismuth is 
traversed by a current of heat and at the same time exposed to a magnetic 
field at right angles to its plane, an E.M.F. is generated in the plate in a 
direction normal to the heat current. If a man were to stand in the magnetic 
lines of force so that they proceeded from his feet to his head, and were to 
look in the direction of the heat current, the E.M.F. would be directed 
towards his right hand. This effect has been termed the thermo-magnetic 
transverse effect by its discoverers, Ettinghausen and Nernst. Symbolically, 
the effect is approximately governed by the equation— 


ot 
Ci —8; HQ» 


where و‎ is the E.M.F., 6 the distance between the terminals of the circuit, and 
O, a function of the temperature. Putting HQ,=m, it is found that m is 
nearly proportional to the increase of resistance experienced by bismuth in 
the magnetic field. In his experiments on this subject the author finds that 
both these quantities increase very rapidly at the lowest temperatures, being 
doubled or trebled as the temperature falls from 80? to— 120°. For a full 
elucidation a better knowledge of the thermal conductivity of bismuth is 
essential. DE. ۰ 


512. Measurement of Weak Self-Inductions. A. Blondel. (Écl. Électr. 21. 
pp. 138-141, Oct. 28, 1899. Paper read before the Assoc. Francaise, at Boulogne.) 
— Most of the methods in use are defective in that they require a Wheatstone 
bridge, the coils of which themselves have both self-induction and capacity. 
The author utilises the property of torsion electrodynamometers, that if the 
fixed and the movable coils are respectively traversed by currents similar but 
differing in phase by + period, the electrodynamic couple is zero. He makes 
the two coils rectangular, one with its longer and the other with its shorter 
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Distribution de Ferce, Traction et Eclairage. 
Télégraphie et Téléphonie. 

Les six premières sections comprennent principalement 
les sujets d’un intérêt purement scientifique ; les autres 
traitent d'applications plus techniques d'électricité, et de 
sujets divers souvent compris SOUS ce titre. 


TABLE DES 
MATIERES. 
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Il arrive fréquemment que le titre d’un article n'indique 
pas d’une façon suffisante la nature du sujet traité, et la 
lecture d’une table des matières ordinaire est souvent 
insuffisante pour retrouver un article dont on connaít le 
sujet, mais dont on ignore le titre. 


Pour surmonter cette difficulté, on publie, chaque année, 
une Table Compléte dans laquelle Pindex des Analyses est 
fait non seulement par titres, mais aussi, s’il est nécessaire, 
par rapport A leurs sujets. Les facilités sont augmentées en 
divisant l'index, de sorte qu'on peut trouver toute analyse 
sans en connaître le titre, si seulement on en connaît le sujet. 
On donne à cóté de cet index un index des noms propres, qui 
comprend non seulement les noms des auteurs des différents 
essais, mais aussi les noms mentionnés dans les analyses. 

D'après ce qui précède, on voit que cette entreprise de la 
Physieal Society et de l'Institution des Ingénieurs-Electri- 
ciens est d'une importance capitale et mérite l'attention de 
tous ceux qui s’occupent soit de la théorie, soit des applica- 
tions de la physique expérimentale. Elle intéresse tout 
particulièrement ceux qui s'occupent spécialement de 
l'électricité et de ses applications. 

On trouvera plus bas la liste des revues et des journaux 
analysés dans cette publication. On analyse seulement les 
articles de ces revues et journaux qui offrent un certain 
intérêt. Les renvois sont très complets, et l'on s'est rapporté 
à chaque article pour les vérifier et pour éviter les répéti- 
tions. Afin de rendre les analyses aussi complètes que 
possible, elles sont souvent accompagnées de courbes et de 
diagrammes. Si un article n'a pas d'importance suffisante 
pour être analysé, mais présente quand même un certain 
intérêt, son sujet est brièvement mentionné. 
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OPINIONS OF THE PRESS. 


te Science Abstracts will be a valuable addition to standard works or 
reference.” The Engineer. 


« Science Abstracts is ideal in every respect." Journal of Electricity. 


“ Both paper and type are excellent, whilst the very high standing of 
the staff of abstractors is sufficient guarantee of the care with which 
the work selected for publication will be chosen.” Engineering. 


“Much attention is given to engineering literature, and the abstracts, 
more frequently than otherwise, refer to matters of practical interest. As 
an exhaustive epitome of the advance of physical and electrical science 
the world over, this publication is invaluable.” American Electrician. 


“The Abstracts bear evidence of careful work, and the references are 
complete.” Electrical World. 
“As an index and-eritical digest of current work in physics, this 
admirably conducted journal deserves cordial support from English- 
speaking men of science.” Journal of Physical Chemistry. 


“Tt is to be hoped that the enterprise may receive the full support it 
deserves.” American Journal of Science. 


“For the publication generally we have hardly anything but praise... 
We can heartily congratulate the two Societies concerned in this 
publication, and hope that it will meet with the success it deserves.” 

Philosophical Magazine. 


“Mhe last edition of Science Abstracts makes one realise that if this 
invaluable paper could link itself with one or two more learned societies, 
we should have a unique periodical summary of scientific literature such 
as every engineer and man of science must have longed for for years.” 

Lightning. 


“The value of Science Abstracts to the physicist and the electrical 
engineer is very great, and no student of physical science who wishes to 
keep in touch with the world of investigation can afford to neglect so 
serviceable a publication.” Nature. 


“Each month finds it better, more valuable, and more interesting. 
Electrical Engineer, New York 


SUMMARY OF TESTS OF MACHINERY ON STEAMER 


“PENNSYLVANIA.” 


Number of test 
Date (1899) 


Duration of test, hours .... 
Average boiler pressure, gauge 
Main engines : Steam pressure at engines 
Vacuum, inches 
Cut-off in high-pressure cylinder 
M.E.P. reduced to low-pressure cylinder 
Revolutions 
Indicated H.P........... 
Feed water : Average temp. leaving heater.. 
Total lbs, : Fed to boilers 
Used by main engines 
Used by auxiliaries and stokers .. 
Lbs. per hour—main engines—total .. 
Main engines—per I.H.P......... 
Auxiliaries—total 
Per I.H.P. developed by main engines 
Total per I.H.P. developed by main engines 
Exhaust steam actually sent to feed heater ° 
Total steam used by auxiliaries, per cent... 
Coal : Total, 6 
Per cent, of moistur 
Total, dry, 5 
Total, dry, per hour, 
Total dry, per ۰ P. hour for main engines 
Total, dry, per hour for all machinery in use 
Refuses Total... EA? he 
Per cent. in dry coal .. 


۴ ٢ 
| May 28! 


242:0 
239'4 
2435 
:644 
31:48 
11:38 
1,206:71 
222 


122,439 


| 103,509 | 


18,930 
17,252 
| 0 
. 10 
2:61 
16:91 
14-78 
15:46 
14:400 
33 
13,925 
2,321 
1:63 
1:99 
2,183 
15:68 


Water evaporated, per Ib. : Dry coal—Actual conditions ...... 8:79 
Water evaporated, per lb. : Dry coal—From and at 212° 9:24 
Water evaporated, per Ib. : Combustible—Actual conditions 10:43 
Water evaporated, per lb. : Combustible—From and at 2122 | 10:96 


2 
May 30 


6 
2442) 
2381 

23:56 
658 
3170 
74:46 
1,7 
212 
116,136 
100,167 
15,969 
16,694 
14:27 
2,661:5 
2:28 
16:55 
13:08 
13:75 
14,200 
33 
13,731 

2,289 

1:69 

1:96 

2,575 

1875 
846 
8:97 

10:41 

11:03 


3 
May 30- 
AE 
6 
240:8 
237-2 
22:73 


36:93 
7944 
104 
219 
146,089 
125,711 
20,378 
20,952 
14:40 
3,3963 
2:33 
1673 
13:08 
13:95 
18, 3,000 


"798 | 


4 
May 31° 


6 
2458 
2418 

22:71 
‘542 
26:24 
66:31 
86278 
2265 | 
89, 566 | 


6a 


6b 


June 1* |——June 1 


6 3 
2450 197:4 
2418 1934 

23:67 23:40 
-656 :656 
32:01 25:71 
73:74 6710 
116888 | 7 
181:5 2001 
98,026 | 7 

M 38,818 

7,119 


1512 
2,3730 
2:77 
17:89 
10:59 
15:50 


Preliminary tests ; weight of coal used unreliable,‏ د 


2 Auxiliary water exhausted to atmosphere by Bou equa 2 m 8 Ibs. 


equal 396 Ibs, 4 Total feed w: T weighed only during five hours of test. 


j 


/ 


* Given in per cent. of total steam used for all purposes, 


12,939 | 


2 
129:8 
1258 

21:60 
"656 

1559 

51:02 


* 39494 


217 
18,390 
13,630 
4,760 
6,815 
17:26 


| 2,380:0 


6:02 
23:28 
17:41 
25:88 


| 


Leak around gland 7 feed pump during test‏ ٭ 
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(Sonderabdruck aus Naturwissenschaftl. Rundschau, 1911, Nr. 49) 


Die literarischen Hilfsmittel der Physik. 


Charles Sedgwick Minot geht in einer inter- 
essanten Rede, welche er am 29. Dezember 1910 vor der 
Sektion für Physiologie und experimentelle Medizin der 
American Association for the Advancement of Science zu 
Minneapolis als Vizepräsideut dieser Sektion hielt'), unter 
anderem kurz auf die Wandelungen ein, welche die Art 
der Bekanntgabe der Forsehungsresultate auf allen natur- 
wissenschaftlichen Gebieten und die Methode, die For- 
schungsergebnisse bei Bedarf in der Literatur zu finden, 
im Laufe der Zeiten durchgemacht haben. Es mag nicht 
ohne Interesse sein, ähnlichen Betrachtungen in etwas 
größerer Ausführlichkeit hier Raum zu geben, die aber, 
im Hinblick auf die Mannigfaltigkeit der in den ver- 
schiedenen Disziplinen herrschenden Gewohnheiten und 
literarischen Hilfsmittel, auf einen speziellen Zweig der 
Naturwissenschaften, auf die physikalische Wissenschaft, 
beschränkt werden sollen. 

Bis vor einem Vierteljahrtausend erfolgte die Be- 
kanntgabe physikalischer, wie allgemein aller naturwissen- 
schaftlichen Forschungsresultate ausschließlich in Mono- 
graphien. Als erste Zeitschrift können die Philosophical 
Transactions gelten, welche die Royal Society of London 
vom Jahre 1665 an regelmäßig mit dem ausgesprochenen 
Zwecke erscheinen ließ, den Forschern auf naturwissen- 
schaftlichem Gebiete die Veröffentlichung ihrer eigenen 
und die Kenntnisnahme fremder Arbeiten zu erleichtern. 
Dem Beispiel der Royal Society folgten später alle 


1) Science (N. S.) 33, 119—131, 1911. 


Philosophical 
Transactions. 


Akademien. 


Annales 
de Chimie et 
de Physique. 

Annalen 

der Physik. 
Phil. Mag. 


übrigen gelehrten Gesellschaften, 1710 die Preußische 
Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1726 die Peters- 
burger Akademie, 1835 die Pariser Akademie u. a. m., 
zunächst Europas, dann auch Amerikas und anderer Erd- 
teile. Als neuestes Publikationsorgan dieser Art können 
wohl die Sitzungsberichte der erst kürzlich gestifteten 
Heidelberger Akademie gelten. — In allen diesen Gesell- 
schaftsschriften ist die Physik in höherem oder geringerem 
Grade mit anderen Disziplinen vereinigt; sie nimmt einen 
breiten Raum ein z. B. in den Philosophical Transactions 
of London, in den Comptes rendus der Pariser, in den 
Sitzungsberichten der Wiener Akademie, in manchen 
anderen Akademieschriften wieder tritt sie zugunsten 
der übrigen naturwissenschaftlichen Fächer stark zurück. 

Am Ende des 18. Jahrhunderts fängt sodann eine 
neue Art des Publizierens an. In ganz kurzer Folge be- 
ginnen in den drei großen Weltsprachen Zeitschriften im 


"heutigen Sinne zu erscheinen: 1789 in Frankreich die 


Annales de Chimie (später Annales de Chimie et de 
Physique), 1790 in Deutschland das Journal der Physik 
(später Gilberts Annalen, Poggendorffs Annalen, Wiede- 
manns Annalen, Annalen der Physik), 1798 in England 
das Philosophical Magazine, welche überwiegend die 
Förderung der beiden großen Schwesterwissenschaften, 
der Physik und der Chemie, übernehmen. Diese Zeit- 
schriften beschränken sich vielfach nicht darauf, aus- 
schließlich Originalartikel zu bringen, vielmehr über- 
mitteln sie auch häufig durch Übersetzungen ihren Lesern 
die Fortschritte, welche in anderen Ländern gemacht 
worden waren. Als Beispiel möge erwähnt werden, daß 
die Veröffentlichungen Regnaults, Fizeaus u. a. m. in 
den älteren Jahrgängen der deutschen Annalen zu finden 
sind. Erst allmählich erstarkt die Physik so, daß für 
chemische Arbeiten kein Raum mehr in ihren Zeit- 
schriften ist; die Poggendorffsche und die Wiedemannsche 
Serie führen die Bezeichnung Annalen der Physik und 
Chemie vielfach nur noch im Anschluß an die älteren 
Verhältnisse; die Chemie schafft sich neue, an Bedeutung 
ständig wachsende Publikationsorgane. So entstehen 1832 
Liebigs Annalen der Pharmazie (später Annalen der 
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Chemie und Pharmazie), 1834 das Journal für praktische 
Chemie u. a. m. 

Das mächtige Anwachsen der physikalischen Wissen- 
schaft läßt alsbald den Umfang der bestehenden Zeit- 
schriften zu klein erscheinen. Es beginnt eine Periode 
des: Absplitterns und des Selbständigwerdens von Diszi- 
plinen, welche ihre Wurzeln nicht mehr in der reinen 
Physik, sondern in den Grenzgebieten mit anderen Wissen- 
schaften besitzen. Neue Zeitschriften entstehen in großer Neue 
Zahl; von den hauptsächlichen deutschen Blättern deutsche und 
mögen hier nur die folgenden genannt werden: Jahrbuch PP 
für Mineralogie (1830), Zeitschrift für Mathematik und 
Physik (1856), Meteorologische Zeitschrift (1866), Zeit- 
schrift für Kristallographie und Mineralogie (1877), Elek- 
trotechnische Zeitschrift (1880), Zeitschrift für Instru- 
mentenkunde (1881), Zeitschrift für physikalische Chemie 
(1887), Zeitschrift für Elektrochemie (1894). Aber auch 
auf dem Gebiete der reinen Physik vermögen die drei 
. eroßen Zeitschriften allen Wünschen nicht mehr zu ge- 
nügen. Vielfach liegt das daran, daß sie sich allzu sehr 
mit dem Abdruck längerer Arbeiten befassen. Die For- 
schung verlangt aber nach Zeitschriften, welche kurze 
Mitteilungen über neue Entdeckungen, wie solche z. B. 
heutigentags auf dem Gebiete der Radioaktivität, der 
drahtlosen Telegraphie usw. an der Tagesordnung sind, 
schnell veröffentlichen und nicht erst wegen Raummangels 
Monate hindurch liegen lassen müssen, bis sie vielleicht 
von anderer Seite überholt sind. Soweit sich nicht die 
Akademieschriften, teils durch Ausgabe neuer Publi- 
kationsorgane diesen veränderten Verhältnissen anpassen 
(Berliner Sitzungsberichte, Comptes rendus, Proceedings 
of the Royal Society of London, Proceedings of the 
Cambridge Soeiety u. a. m.) führt das zur Gründung 
neuer Zeitschriften (z. B. in Frankreich des Journal de 
physique), die das Verlangte mit größerem oder geringerem 
Erfolg zu leisten imstande sind. 

Am meisten springen diese Verhältnisse in Deutsch- 
land in die Augen. Die alte ehrwürdige Zeitschrift, die 
Annalen der Physik, welche bis vor noch gar nicht allzu 
langer Zeit das gesamte physikalische Leben in Deutsch- 
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Verband). 
der D. Phys. 
Gesellschaft. 


Physikal. 
Zeitschrift. 


Kompendien 
der Physik. 


Die literarischen Hilfsmittel der Physik 


land in sich vereinigte, büßt an Aktualität der Bericht- 
erstattung mehr und mehr ein. Diese Aufgabe haben 
mit Beginn des neuen Jahrhunderts in immer steigendem 
Maße zwei Zeitschriften, die Verhandlungen der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft und die Physikalische Zeit- 
schrift, übernommen, welche miteinander häufig in ideeller 
Konkurrenz stehen. Während aber die Physikalische 
Zeitschrift, ebenso wie die Annalen, in wachsendem Maße 
auch längere Artikel abdruckt, mit denen sie sich auf 
Kosten der Schnelligkeit der Berichterstattung belastet, 
und ein Hauptaugenmerk darauf richtet, ihren Lesern 
auch Arbeiten anderer Länder in Übersetzungen zugäng- 
lich zu machen, wollen die Verhandlungen der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft grundsätzlich nur kürzere 
Mitteilungen bringen, die vor längeren den Vorzug 
weitergehender Beachtung von seiten der Leser haben, 
und verbürgen für diese den schnellen Abdruck innerhalb 
zwei bis drei Wochen: Sie stellen sich in erster Linie in 
den Dienst der Physiker des Deutschen Reiches und der 
übrigen deutsch redenden Länder und erstreben, für diese 
ein möglichst vollkommenes Bild der Entwickelung der 
physikalischen Wissenschaft zu geben. 

In der Physik vollzieht sich also genau die gleiche 
Wandlung, welche die Chemie bereits vor längerer Zeit 
durchgemacht hat: der große Umfang der einzelnen Ar- 
beiten in den führenden Zeitschriften (Liebigs Annalen 
unter anderen) und die dadurch verlangsamte Publikations- 
zeit zwingt die Forscher zur Abwanderung und veranlaßt 
sie, ihr Interesse den im Jahre 1868 gegründeten Be- 
richten der Deutschen Chemischen Gesellschaft, die kurze 
Mitteilungen schnell abdrucken, zuzuwenden. Im dieser 
Hinsicht ist also der Entwickelungsgang der Chemie für 
denjenigen der Physik vorbildlich geworden. 

Welche Hilfsmittel stehen nun dem Forscher zu Ge: 
bote, um sich in der so überaus mannigfaltigen physi- 
kalischen Literatur zurechtzufinden, wenn es gilt eine 
neue Arbeit zu beginnen, oder erhaltene Resultate auf 
ihre Priorität hin zu prüfen? Bis vor wenigen Jahr- 
zehnten lieferten die großen Kompendien der Physik die 
ersten Fingerzeige. Sorgfältig eingeflochtene Zitate lei- 
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(Sonderabdruck aus Naturwissenschaftl. Rundschau, 1911, Nr. 49) 


teten vielleicht auf einen Forscher bin, der sich neuer- 
dings mit dem gleichen oder einem ähnlichen Gegen- 
stande beschäftigt hatte, und es war meist nieht schwer, 
von hier aus den Weg rückwärts und vorwärts zu 
verfolgen. Diese Methode des Suchens hat längst an 
Wirksamkeit eingebüßt. In vielen Zweigen‘ der Physik, 


in denen sich — wieder sei an die Radioaktivität und an 
die drahtlose Telegraphie erinnert — die Entdeckungen 


überstürzen, sind die großen Kompendien oft bereits ver- 
altet, wenn sie auf den Büchermarkt kommen. 

Hier treten die Jahresberichte in ihre Rechte, deren 
Wiege in Deutschland steht. und von denen die Physik, 
dank der Opferwilligkeit der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaft, eine der längsten Reihen besitzt. Das erste 
Berichtsjahr der „Fortschritte der Physik“, an denen 
mitzuarbeiten hervorragende Gelehrte wie Helmholtz, 
Kundt, Kohlrausch und viele noch jetzt lebende nicht 
verschmäht haben, ist das Jahr 1845, also eine Zeit, da 
die physikalische Wissenschaft nur erst eine mäßige Aus- 
dehnung besaß. Die Fortschritte der Physik erstreben 
seit jener Zeit bis auf den heutigen Tag unbedingte Voll- 
ständigkeit der Berichterstattung, soweit angängig durch 
Referate über die einzelnen Arbeiten, und wenn das 
nicht möglich ist, wenigstens durch den Abdruck der 
Titel der Arbeiten nebst Quellenangabe. Die Anordnung 
nach Materien innerhalb eines jeden Jahrganges ermög- 
licht eine schnelle Orientierung über jedes Sondergebiet 
der Physik; ausführliche Namenregister erlauben die 
rasche Auffindung eines Zitats, falls der Autor bekannt 
ist. Die Fortschritte der Physik erscheinen immer bereits 
im ersten Halbjahr des auf das Berichtsjahr folgenden 
Jahres. 

Neben den „Fortschritten“ verfügt die deutsche 
Physik seit mehr als drei Jahrzehnten über ein zweites 
Nachschlagewerk, die Beiblätter zu den Annalen der 
Physik, welehe ihr Dasein einer Zeit verdanken, in der 
die Fortschritte der Physik unter der Ungunst der Ver- 
hältnisse um mehrere Jahre mit ihrer Berichterstattung 
in Verzug geraten waren. Ein ähnliches Unternehmen 
erscheint seit 12 Jahren mit dem Titel „Science Abstracts“ 
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unter der Agide der Physical Society of London. Im Gegen- 
satz zu den Fortschritten der Physik betonen beide Organe 
nieht die unbedingte Vollständigkeit, und wenn sie auch 
eine augenblickliche Übersicht über den größten Teil der 
neueren Forschung geben, so sind sie doch infolge der 
Zersplitterung des Stoffes (die Beiblätter erscheinen 
jährlich in 24, die Science Abstracts in 12 Heften) zur 
Orientierung über weiter zuriiekliegende Zeitabschnitte 
wenig geeignet. 

Beiblätter und Science Abstracts sind — es liegt das 
in der Natur der Sache — auf den guten Willen einer 
großen Zahl von Referenten angewiesen. Den großen Vor- 
teil, von allen Mitarbeitern unabhängig und lediglich auf 
die stetige Arbeit der Herausgeber angewiesen zu sein, 
besitzt das jetzt im zehnten Jahrgange erscheinende Halb- 
monatliche Literaturverzeichnis der Fortschritte der Physik, 
welches in derselben Weise, wie der Jahresbericht der 
Fortschritte der Physik, die gesamte physikalische 
Weltliteratur in größter Vollständigkeit anzeigt und mit 
größter Beschleunigung alle 14 Tage zur Kenntnis der 
Forscher bringt. Auch das Halbmonatliche Literatur- 
verzeichnis ist wie der Jahresbericht der Fortschritte der 
Physik nach Materien geordnet; Arbeiten auf Grenz- 
gebieten sind in allen in Frage kommenden Kapiteln 
registriert. Ein auf irgend einem Gebiete tätiger Forscher 
vermag also in wenigen Minuten aus einem Hefte zu er- 
sehen, ob im letzten halben Monat ihn interessierende 
Veröffentlichungen erschienen sind. Das Halbmonatliche 
Literaturverzeichnis, welches mit den schon oben ge- 
nannten „Verhandlungen“ in den Berichten der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft vereinigt ist, dient also zur 
laufenden Orientierung und ist mit jenen zusammen in 
jedem Augenblick von hochaktueller Bedeutung. 

Dem ungeheuren Anschwellen der physikalischen 
Literatur trägt in neuerer Zeit eine Anzahl von Zeit- 
schriften Rechnung, welche es sich zur Aufgabe machen, 
über die neuesten Fortschritte spezieller Zweige der 
Wissenschaft zusammenfassend, teilweise auch kritisch 
zu referieren. Als Beispiele mögen genannt werden das 
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie, das Jahrbuch für 


6 


(Sonderabdruck aus Naturwissenschaftl. Rundschau, 1911, Nr. 49) 


Radioaktivität und Elektronik, die Fortschritte der Chemie, 
Physik und physikalischen Chemie, die französische Zeit- 
schrift Le Radium und viele andere mehr. Außerdem 
hat eine Reihe großer Zeitschriften, z. B. die Physi- 
kalische Zeitschrift, Il Nuovo Cimento u. a, die Ein- 
richtung getroffen, von Zeit zu Zeit über einzelne Ge- 
biete, welche gerade im Brennpunkte des Interesses 
stehen, zusammenfassende Berichte zu veröffentlichen, 
größere Reden bekannter Forscher über interessante 
Themata abzudrucken u. dgl. Andere Zeitschriften, wie 
die Naturwissenschaftliche Rundschau, berichten über 
spezielle physikalische Arbeiten von aktueller Bedeutung. 
— Derartige Bestrebungen sind durchaus erwünscht; sie 
erleichtern dem Forscher seine Arbeit, indem sie ihm 
die Sorge, sich über die neue Literatur zu informieren, 
teilweise abnehmen. Auch zusammenfassende Berichte in 
Buchform (oft in Form von Sammlungen, wie z. B. Die 
Wissenschaft bei Friedr. Vieweg & Sohn, Aus Natur und 
Geisteswelt bei B. G. Teubner, Wissen und Können bei Joh. 
Ambr. Barth, Scientia bei Engelmann und Gauthier-Villars, 
Attualità Scientifiche bei Nicola Zanichelli, Fortschritte 
der  naturwissenschaftlichen Forschung bei Urban 
& Schwarzenberg u. a. m.) wird der Physiker als ein 
wertvolles Hilfsmittel für seine Forschung stets dankbar 
begrüßen. 

Es sei gestattet, noch einer Hilfsquelle zu gedenken, 
welche der Physiker längst nicht. mehr entbehren kann: 
das sind Zusammenstellungen physikalischer Konstanten, 
wie sie mehrfach im Gebrauch sind. Insbesondere ge- 
hören die bekannten Landolt-Börnsteinschen Tabellen 
zu dem dauernden Rüstzeug eines jeden Physikers, 
einesteils wegen der Reichhaltigkeit des gebotenen Ma- 
terials, andererseits besonders deswegen, weil in ihnen 
jeder aufgeführten Zahl das Zitat der Quelle beigefügt 
ist, aus welcher sie stammt. In sehr vielen Fällen wird 
hierdurch der Weg gewiesen, auf dem man sich in der 
gewaltigen Fülle der der eigenen Arbeit verwandten Ver- 
öffentlichungen zurechtfinden kann. 

Mit Beginn des neuen Jahrhunderts sollte der Physik, 
gleich allen naturwissenschaftlichen Schwesterwissen- 
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Zusammen- 
fassende 
Berichte. 


Sammel- 
werke. 


Landolt- 
Börnstein. 


International 
Catalogue. 


Die literarischen Hilfsmittel der Physik 


schaften, ein neues Hilfsmittel für die Forschung erstehen, 
indem mit diesem Zeitpunkte der von der Royal Soeiety 
of London inaugurierte und fast von allen Kulturstaaten 
subventionierte International Catalogue of the Seientific 
Literature zu erscheinen begann. In dem Katalog werden 
die Titel aller naturwissenschaftliehen Arbeiten eines 
Jahres gesammelt und nach Materien sowohl wie nach 
Namen geordnet abgedruckt; ein besonderer Band ist 
der Physik gewidmet. Esleuchtet ein, daß der Physikband 
des Katalogs einerseits nicht die Vorteile der Beiblätter und 
Science Abstracts aufweist, welche die Literatur in kürzeren 
Intervallen veröffentlichen, andererseits auch nicht die Vor- 
teile der Fortschritte der Physik, welche den Titeln zum 
großen Teil noch Referate beifügen. Sicherlich steht er 
aber auch dem Halbmonatlichen Literaturverzeichnis an Be- 
deutung nach, da er das, was dieses laufend bringt, näm- 
lich die Titel der neuesten Veröffentlichungen, erst zu- 
sammenfassend den Lesern am Ende des nächsten 
Jahres mitteilt. Als ein wirksames Hilfsmittel für die 
physikalische Forschung kann deshalb der Internationale 
Katalog kaum angesprochen werden. Scheel. 


Derlag von 3.6. Teubner in Leipzig und Berlin 


Soeben erfdhien der abfchließende dritte Teil von: 


Phyfitalifche Übungen 


Ein Leitfaden für die Hand des Schülers von 


Walther Mafche 


Profeffor am Kônigl. Kaifer Wilhelms= 
Realgymnafium zu Berlin 


gr. 8. Steif geheftet 


Übungen zum Neffen und Wägen und zur Warimelehre. Mit 
14 Abb. im Cert. [45 S.] JOU ۰ ود د‎ a 00 
Übungen zum Magnetismus und Galvanismus. 11111 27 Ubb. 
im Gert. D9 SJ RIM FEr N غه‎ ce „ole —.80 
Teil II; UFnftif und Optik. Mit 2% Abb. im Cert. (51 S.] 1915 M. —.80 


B AER 


Prefje-Urteile über Teil I und II: 


„Eine wirfliche Bereicherung unferer Literatur über phyfifalifche Schülerübungen. Überall 
da, 100 die Einführung folcher Übungen beabfichtigt wird, fónnen diefe Hefte als 7 
dienen; wertvolle Winfe werden fie aber namentlich zur Dervollfommnung bereits 2 7 
Einrichtungen geben,’ (Archiv der Mathematik und Pbpyrfik.) 


„Über die vorliegenden Hefte zu berichten, ift eine fehr angenehme Pflicht, legen fie doch 
Zeugnis ab von ber peinlichen Sorgfalt des Derfaffers, aber zugleich von der M mficht, 
womit er feine Übungen vorbereitet hat. Wenn auch die Auswahl naturgemäß ۶ ober 
minder willfürlich ift, fo wird man doch bet allen dargebotenen Mufgaben die Art der Ze: 
handlung mit $reuden als mujtergültig anerfennen. Möchte nur überall ebenfo jchlicht 
und gleichwohl fo wiffenfchaftlich bei den phyfifalifchen Schülerübungen verfahren werden,“ 

(Monatsfcbrift für höhere Schulen.) 


, Die beiden befcheidenen Hefte machen den Eindrud, der Miederfchlag reicher Erfahrung 
auf dem Gebiete des praftifchen Phyfifunterrichts zu fein. Sie richten jid) an den Schüler 
höherer Mlittelfchufen. Aber auch Phyfiflehrer jeder Stufe werden daraus Gewinn ziehen 
fénnen, Schon die Art, wie der Derfaffer den Ubenden zu richtiger Motierung und Dermertung 
der Beobachtungen anleitet, ijt bemerfenswert. Mehr als 40 aute photographijche Abbil= 
dungen fowie eine Anzahl fchematifcher Seithnungen veranfchaulichen den fnappen Tert. 
Außerdem hat der Derfafjer im Anhang die Bezugsquellen der Apparate für jede der 765 
angeführt, wofür ihm ein befonderer Dan? gebübrt.' (Berner Seminar-Blätter.) 


Probefeite: 


Beltimmung der Schwingungszabl einer Stimmgabel 
auf grapbifchem Wege. 


SS auch beide Schreib- 
fpigen beim n= 
fchlagen der Stimme 
gabel und beim 
Schwingenlajjen des 
Dendels (Amplitude 
1 cm) fchreiben, d.h. 
die Eyfopodium= 
fchiht eben wedge 
fragen. Wenn bei 
diefen Dorperfus 
chen die yfopo= 
dtumfchicht auf. der 
Platte verbraucht 
fein follte,ijtóteSpte- 
gelglasplatte mit 
einen Luchezu reini= 
gen, neu einzufetten 
und einzujtäuben. 
7 d) Sit alles fo 
vorbereitet, und iff man ficher, daß beide Spigen auf der ganzen 
Sänge der Platte fchreiben, fo wird zuerjt die Stimmgabel ange- 
fchlagen, dann fofort das Pendel in Schwingungen verfebt (nicht 
in umgefebrter Reihenfolge!) und ohne Seitverluft die Glas- 
platte mit einer folchen Gefchwindigteit unter ۵٥ 07 
fortgefchoben, daß fid) auf ihr Di bis 2 Wellenlängen der Pendel- 
{hwingung aufzeichnen. 

e) Stimnigabel und Pendel werden angehalten, die Schreibjpige 
ber Babel wird entfernt und die Glasplatte unter der jest ruhen- 
den Schreibfpibe des Pendels entlang gezogen, um die zu feiner 
Schwingungsfurve gehörige Achje zu erhalten. 

In den beiden Punkten A und DB, in denen fid) 21451٥ und Kurve 
fchneiden, und die um eine, vielleicht auch um zwei ganze Wellen- 
längen voneinander entfernt find, errichtet man, ohne die Glasplatte 
aus den Schienen zu entfernen, mit Hilfe des dem Apparat beige- 
gebenen redjtwinfligen Anfchlagdreieds auf der 11414 je eine Sent= 


Neuere Schriften 


zum phujikalijhen Unterridht 


a) Arbeitsunterricht: 


Alt, D. Shülerübungen zur Einführung in die Phnfif. Ein pratt. 
Dilisbud für den Lehrer. Mit 53 Sig. [VIII u: 106 S.] gr. 8. 1910. 
Geh. n. MT. 2.20, geb. m. NT. 2 60. ; 

Bremer, S., Leitfaden der 1011111 Mit befonderer Berüdfichtigung von 
Aufgaben und £aboratoriumsübungen. In 2 Teilen. 

I. Teil: Se die mittleren ۶ HES £ehranjtalten. Mit 210! Sig. [IV u. 122 S.] 
. 1914. Geb. n. M. 1.5 
II. Teil: Sir die oberen Klafjen der Dbe rreal hulen und E 2. Aufl. Mit 
424 Sig. [VIII u. 304 S.] ar. 8. 1913. Geb. n. Mt. 3.2 
5111161. n. M. 1.20 find nicht durch den Buchhandel zu beziehen, en then nur unmittelbar 
von der Derlagsbuchhanólung geg. Doreinjendung ò. Betrages an beglaubigte Lehrer geliefert. 

Sifher, K. T., neuere Deijudje zur Mechanif der feften und 
۱: Körper, ein Beitrag zur Mlethodif des PA SUCH Unter- 
riëts, Mit 55 Sig. [V u. 68 S.] gr. 8. 1912. Geb. n. 2.— 

/ Sren, O., mein Handöwerfszeug. Sur e Knaben. 7 12 Sig. 
| اس‎ Vou. 44.5] 9. 1914, 06016 

Grimfehl, Œ., £ebrbud) der 101111 Sum Gebraude beim Unterricht, 
bei atademifchen Dorlefungen und zum Selbftftudium. 3. Aufl. In 2 Bön. 
I. Band: Mechanif, Afujtit und Op'if. Mit 1065 Sig. und 2 farb. Tafeln. [XII u. 966 S.] 

gr. 8. 1914. Geh. nu. Mt. 11.—, geb, m. NT. 12.— 
Il. Band: (Grjdjeint Juni 1915.) 

phyfifalifhe Tabellen zum Gebraud beim Unterridt und‏ سس 
beim phyjifalifhen Praftifum. Sonderabdrud aus dem Lehrbuch‏ 
der PANTIE [20 S.] gr. 8. 1910. Geh. n. Mt. —.30.‏ 

£ehrbud der Phyfif für Realjdjulem. Mit 458 Sig. und 1 farb.‏ سس 
Tafel: 2. Auflage. [V u. 298 S.] gr. 8. 1913. Geb. m. NT. 2.60.‏ 

——-$£ebhrbud) der Phnfit für die oberen Klaffen der Real- 
anftalten. [In Dorbereitung.] 

ausgewählte phyfitaliijheShülerübungen. Mit Sig. [HI u.42S.] 
gr. 8. 1906. Steif geh. n. NT. — .80. 

£ebhrbud der phujif für höh. Mädhenfhulen. Unter Mitarbeit 
v.5.Redlid. 3. Aufl. Mit427 Sig. [Vlllu 277 S.] ar. 8. 1914. Geh. n. NT. 2.60. 
Ausgabe in getrennten Jahresturfen. 3. Aufl. Mit Sig. gr. 8. 1914. 

Heft. 1: £ehrjtoff der Klafje III; [IV u. 56 S.] Kart. m. M. —.80. 

Heft- 2: £ebritoif der 116116 11; [Ill u. S. 57—152.] Kart. n. M. 1.— 

Heft 3: oe at der Klajje I; [IV u. S. 155—277.] Kart. n. M. 1.20. 
Gjcheidlen, €, an der Werfbant. Anleitung zur Handfertigfeit mit bef- 

Beriidfichtiqung der Herftellung phniital. Apparate. Sir mittlere u. reife 

Schüler. Mit 120 Sig. und 44 Taf. [IV u. 60 S.] gr. 4. 1912. Geb. n. UT. 4.— 
Pfeiffer, € :, phyfitalifhes Praftifum für Anfänger. 156 

in 25 Arbeiten. Mit 47 Sig. [VIII u. 150 S.] gr. 8. 1905. Geb. n. NT. 5.60. 
Rebenstorff, B., phyfifalifhes Erperimentierbud. In 2 Teilen. 


I Teil: Mit 99 Sig. [VI u, 250 S] 8. 1911. Geb. m. M. 3.— 
Il. Teil: Mit 87 Sig. [VI u. 178 S.] 8. 1912. Geb. n. M. 3.— 


b) Sur Methodik: 
Poske, S., 2100٤111 des phnyfifalifhen Unterrihts. Mit 33 Sig. 
[X u. 428 S.] gr. 8. 1915. Geb. n. M. 12.— 
Junker, S., phnfitalije Aufaaben aus dem Oebiete des Magne= 
` “tismus und der Eleftrizitat für Oberflajfen höherer £ eht= 
anftalten. Mit 1 Tafel. [48 S.] 8. 1904. Geb. n. nt. —.80. 
Dolkmann, D. Sragen des phnfitalifen Squlunterrid ts. [XVI u. 
65 S.] gr. 8. 1913. Geh. m. M. 2.— 


Derlag von B. 6. Teubner in Leipzig und Berlin 


c) Schiilerbiicher: 
Keferjtein, J., große Phnfifer. Bilder aus der Gejchichte der Aftronomie 
und Dinant für reife Schüler. Mit 12 Bildniffen auf Tafeln. [IV u. 233 S. | 
8. 1911. Geb. n. M. 3.— 


Himführ, R., die Luftfhiffahrt. Mit 99 Sig. [XI u. 224 S.] 8. 1911. 
Geb. n. M. 3.— 


Radunz, K., vom Einbaum zum £inien[djiff. Streifzüge auf dem 
Gebiet der Schiffahrt und des Seewefens. Sür mittlere und reife Schüler. 
Mit 90 Sig. [IV u. 193 S.] 8. 1912. Geb. n. M. 3.— 


Saffenfelo, M., aus dem £uftmeer. Mleteorologifhe Betrahtungen für 
mittlere und reife Schüler. Mit 40 Sig. [IV u. 185 S.] 8. 1912. Geb. n. M. 5.— 


Schäffer, C., Watur-Paradore. Ein Bud für die Jugend zur ۵ 
von Erfcheinungen, die mit der täglichen Erfahrung in IOiber[prud) zu 
ftehen fcheinen. Mad W. Hampfons , Paradores oj ature and Science” 
bearb. 2. Aufl. Mit 3 Taf. u. 79 Sig. [VI u. 188 S.] gr.8. 1911. Geb. n. NT. 5.— 

Schreber, K., hervorragende Leiftungen der Tehnif. In zwei Bon. 
Band 1: Tehnifche Phnfit. Sür reife Schüler. Mit 56 Sig. [IV u. 216 S.] 
8. 1913. Geb. n. M. 3.— 


Timerdina, B. E., die Sallgefete, ihre Gefhidhte und ihre Bedeu- 
tung. Mit 20 Sig. [IV u. 48 S.] 8. 1912. Kart. m. Mt. —.80. 
Tidy, Eh. M., das Seuerzeug. Drei Dortráge vor jugendlichen Suhörern. 
Nach dem englijdjen Original bearbeitet von P. Pfannenjhymidt. Ntit 

40 Sig. [VIII u. 92 S.] 8. 1907. Geb. n. M. 2.— 


Wunder, £., phnjitalije Plaudereien. Mit 15 Sig. [V u. 47 S] 
8. 1918. Steif geh. n. MI. 1.— 


Buchhandlung in 


beftellt der Unterzeichnete aus dem Verlag von B. O. Teubner in Leipzig 
— feft — gur 0: 


10. Majhe, Phyfikalifche Übungen. Ein Leitfaden für 
die Hand des Schülers. 


Teil I: Mit 14 Siguren. M. —.60 
Teil II: Mit 27 Siguren. NT: —.80 
Teil 111: Mit 24 Siguren. 


SEI OT a et 
Ort und Wohnung: 


Unter ATUL nee 


Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 


In unserem Verlage ist soeben erschienen: 


HANDBUCH 
ADIOLOGIE 


UNTER MITWIRKUNG VON 


Prof. Dr: A. BESTELMEYER-GÖTTINGEN, Prof. Dr. A. EINSTEIN-BERLIN, Dr. L. FÖPPL-GÖT- 
TINGEN, Prof. Dr. E. GEHRCKE-BERLIN, Prof. Dr. H. GEITEL-WOLFENBÜTTEL, Prof. Dr. F. 
HABER-BERLIN, Prof. Dr. A. HAGENBACH-BASEL, Prof. Dr. W. HALLWACHS-DRESDEN, Prof. 
Dr. P. LANGEVIN-PARIS, Prof. Dr. G. LEITHÄUSER-HANNOVER, Prof. Dr. HA LORENTZ- 
LEYDEN, Prof. Dr. E. MARX-LEIPZIG, Prof. Dr. G. MIE-GREIFSWALD, Prof. V. O. RICHARD- 
SON-PRINCETON, Prof. Dr. E. RIECKE-GÖTTINGEN, ‚Prof. Dr. E. RUTHERFORD-MANCHESTER 
Dr. R. SEELIGER-BERLIN, Prof. Dr. A. SOMMERFELD-MÜNCHEN, Prof. J. S. TOWNSEND- 
OXFORD, Prof. Dr. W. WIEN-WURZBURG, Prof. Dr. A. ZEEMANN-AMSTERDAM 


HERAUSGEGEBEN 
VON 


Dr. ERICH MARX, 


A. O. PROF. A. D. UNIVERSITAT LEIPZIG 


Band Il: 


E. Rutherford i 
Radioaktive Substanzen und ihre Strahlungen. 


X und 642 Seiten. 121 Abbild. und 5 Tafeln. 
Broschiert M. 24.— Gebunden: M. 26.— 


In Vorbereitung befinden sich und werden in schneller Reihenfolge erscheinen: 


Band I: 


Die lonisation der Gase. 
TOWNSEND: Sättigungsstrom, lonisation, Ionisation dutch Stoß; etc. سے‎ RICHARDSON: 
Glühende Drähte. - MARX: Flammenieitung. — GEITEL: Radioaktivität der Erde und der 
Atmosphäre. — HABER: Elektronik und chemische Wirkung. — HAGENBACH: Lichtbogen. 


Band 111: 
Die Glimmentladung, die Kathoden- und Rönt- 
genstrahlung und der lichtelektrische Effekt. 


GEHRCKE: Allgemeine Entladung und Kathodenstrahlen. — SEELIGER: Positive Sáule. — 
BESTELMEYER: E./M. — LEITHAUSER: Absorption der Kathodenstrahlen. — HALL- 
WACHS: Photoëlektrischer Effekt. —M ARX: Róntgenstrahlen: — WIEN: Positive Strahlen. 


Band IV: 
Theorie des Elektrons und der Róntgenstrahlung. 
EINSTEIN: Relativitatsprinzip. — RIECKE: Metallische Leitung. — SOMMERFELD: 


Theorie der Röntgenstrahlen. — FOPPL: Atommodelle. — MIE: Allgemeine Bewegungen 
des Elektrons. — LORENTZ und ZEEMAN: Zeeman-Effekt. — LANGEVIN: Elektrische 
Doppelbrechung, Kerrsches Phänomen, Magnetische Doppelbrechung usw. 


Vorwort zum Handbuch der Radiologie. 


Die rapide Entwicklung, welche die Physik im Anschluß an die Entdeckung des Elektrons 
und an die der Röntgen- und Radiumstrahlung genommen hat, hat bewirkt, daß die neuen Teil- 
gebiete physikalischer Forschung in relativ kurzer Zeit der eingehenden Behandlung im einem 
Bande entwachsen sind. So unentbehrlich für den Physiker. ein enzyklopadisches Werk 
von der hervorragenden Bedeutung von J. J: Thomsons ,,Conduction of Electricity 
through gases“ gewesen ist, das in gedrángtester Form eine Fülle der wichtigsten im Gebiete 
der Radiologie erschienenen Spezialuntersuchungen umfaßt und dem es wie selten einem Lehr- 
buch vergónnt war, anregend und fruchtbringend zu wirken, so ist doch nicht zuletzt ihm selbst 
zu danken, daß die Einzelabteilungen dieses Werkes sich zu Spezialgebieten von solchem Um- 
fang ausgewachsen haben, daB nunmehr nur die eingehende Monographie den prinzipiell wich- 
tigsten Arbeiten im Spezialgebiete gerecht werden kann. 

Aus dieser Erkenntnis heraus habe ich versucht, erste Fachleute der Teilgebiete im In- 
und Ausland für die Mitarbeit an einem ,,Handbuch der Radiologie" zu gewinnen. Die Namen 
selbst zeigen, daB der Versuch gelungen ist. Die Fachgenossen werden ihnen mit mir für ihr 
Opfer an Zeit und Mühe Dank wissen. 

In selbständigen Monographien bildet jeder Band für sich ein auch als Lehrbuch ab- 
geschlossenes Ganzes. 

Ich habe dem Ganzen nach mehrfachem Zaudern und Befragen der Mitarbeiter den Namen 
„Handbuch der Radiologie“ gegeben. Diese Terminologie hat sich nun einmal einzubürgern be- 
gonnen. — Da die Bearbeitung der Spezialgebiete nur von Mánnern erfolgte, die in dem betreffen- 
den Gebiete selbstándige und zum guten Teil maBgebende Arbeiten ausgeführt haben, so kommt 
der Nachteil des Mangels an Konformität in Disposition und Darstellung gegenüber dem sach- 
lichen Gewinn nicht in Betracht. 

Das Bestreben, daß jeder Einzelband ein in sich auch als Lehrbuch abgeschlossenes Ganzes 
bilden soll, hat an mehreren Stellen Überschneidungen nicht ganz vermeiden lassen. Dafür 
aber ist, wie ich denke, der Vorteil gewonnen, daß nicht nur der Fachmann, sondern auch der 
Forscher im Nachbargebiet imstande sein wird, sich tiefere Einsicht und Belehrung in den ver- 
schiedenen Gebieten der Radiologie zu verschaffen. 


Das Zustandekommen des Werkes ist neben der Bereitschaft der Kollegen dem opferfreudigen 
Eintreten der Verlagsbuchhandlung zu danken. 
Universität Leipzig, Juli 1913. ‚Erich Marx. 


Vorwort des Herausgebers zu Band Il. 


Als der Plan, Schaffung eines Handbuchs der Radiologie, seiner Verwirklichung entgegen- 
ging, teilte mir Herr Rutherford mit, daß eine völlige Neubearbeitung des Gebietes der 
Radioaktivität von seiner Hand unter der Presse wäre. Es ist unnötig zu sagen, daß es unter 
diesen Umständen für mich das einzig Gegebene war, an Herrn Rutherford die Bitte 
zu richten, das englische Werk so für die deutsche Ausgabe zu bearbeiten, daß es sich dem 
Plan des Handbuchs im ganzen Aufbau harmonisch einfügen konnte, Dazu waren einige Ver- 
ünderungen, namentlich im ersten Teil der englischen Ausgabe nótig, um unerwünschte Über- 
schneidungen mit Band I hintan zu halten. Ich bin Herrn Rutherford im Interesse des 
ganzen Unternehmens aufs äußerste zu Dank verpflichtet, daß er sich bewegen ließ, diese 
Bearbeitung für die deutsche Ausgabe auszuführen, und daß so dieses den augenblicklichen 
Stand der Radioaktivität in nicht zu übertreffender Weise behandelnde Werk als zweiter Band 
des Handbuchs erscheinen kann. Daß dieser Band nun vor dem ersten Band, der ,,lonisation 
der Gase“, erscheint, der im wesentlichen von Herrn J. S. Townsend unter Mitwirkung 
der Herren Haber, Hagenbach, Geitel, Richardson und des Herausgebers 
geschrieben ist, war wegen der Publikation des Rutherfordschen Werkes in englischer 
Sprache, die soeben erfolgt ist, nicht zu umgehen. Die Zeitdifferenz des Erscheinens des Band I 
wird aber nicht mehr als wenige Monate betragen, da mit dem Tage der buchhändlerischen 
Ausgabe bereits die Drucklegung des in den Manuskripten vollständig vorliegenden ersten 
Bandes erfolgt. 

Wenn, wie ich hoffe, der Leser im wesentlichen von stórenden Druckfehlern verschont 
bleibt, so habe ich meinen Dank hier in erster Linie Herrn Professor Dr. K. Lichtenecker 
an der Staatsgewerbeschule in Reichenberg i. B. zu sagen für die Hilfe, die er mir bei Über- 
tragung und Korrektur hat zuteil werden lassen, Auch Herrn Professor E. Rutherford 
selbst, sowie Herrn Dr. Geiger bin ich diesbezüglich zu Dank verpflichtet. 

Universität Leipzig, Juli 1913. Erich Marx. 


Vorwort des Autors zur englischen Ausgabe. 


Im Jahre 1904 veröffentlichte ich in der Cambridge University Preß einen zusammenhängenden 
Bericht über die radioaktiven Erscheinungen mit dem Titel „Radioaktivität“. Em Jahr 
später folgte: dieser Veröffentlichung eine erweiterte und revidierte Ausgabes»In:den Jahren, die 
seit dieser Veröffentlichung verflossen sind, hat ein stetiges und schnelles/Anwachsen unserer 
Kenntnis von den Eigenschaften der Strahlungen der radioaktiven Substanzen und von: den 
hauptsächlichsten Umwandlungsreihen, die auftreten, stattgefunden. 

In dem vorliegenden Werk habe ich beabsichtigt, einen genauen und: gedrängten Bericht 
über das ganze Gebiet nach dem heutigen Stande im Rahmen eines einzelnen Bandes zu geben. 
Nur wenige Seiten des früheren Buches wurden verwendet, und so ist der vorliegende Band ein 
vollständig: neues) Werk. 

Es ist wom Interesse, einiges darüber: zu sagen, in welcher Richtüng sich der Hauptfort- 
schritt! bewegt, der: sett der Publikation der zweiten Ausgabe meiner Radioaktivität‘ erreicht 
ist. Sowohl in der Mannigfaltigkeit und der-Genauigkeit unserer Kenntnisse der Strahlungen 
aktiver Substanzen, als auch in der Natur ihrer Absorption: durch die«Materie und ihres Zu- 
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sammenhangs mit den Umwandlungen ist seitdem ein großer Fortschritt zu verzeichnen. Die Ent- 
deckung der Methoden der Zählung einzelner a-Teilchen hat sich als sehr wertvoll nicht nur für die 
Erweiterung unserer Kenntnis von den a-Teilchen erwiesen, sondern auch fiir die Erzielung genauer 
Daten für die Berechnung einer Anzahl wichtiger radioaktiver und Atomgrößen. Die Entdek- 
kung des Rückstoßes der radioaktiven Atome, der bei der AusstoBung eines a-Teilchens ent- 
steht, hat sich ein als wertvolles Hilfsmittel fiir die Trennung radioaktiver Substanzen gezeigt und 
hat auBerdem den bekannten Strahlungsarten eine weitere fiir das Studium sehr interessante Gattung 
korpuskularer Strahlung hinzugefiigt. Unsere Kenntnis der Umwandlungsreihen aktiver Substanzen 
hat sich betrachtlich ausgedehnt. Im Jahre 1903 waren 20 solcher Substanzen bekannt; die 
Zahl beträgt jetzt 32, und es sind Anzeichen dafür vorhanden, daß einige noch unentdeckt sind. 

Das Studium der Radioaktivität ist nicht nur auf die Strahlungen und Umwandlungen der 


radioaktiven Substanzen beschränkt, sondern bezieht sich auch auf die, Verteilung der aktiven‏ ؛ 


Materie und der Produkte der Umwandlung in Mineralien und in der Erdkruste und Atmosphäre. 
Die Untersuchungen von Strutt, Joly und anderen haben viel zu unserer Kenntnis von der 
Menge und der Verteilung der aktiven Materie in den typischen Gesteinen beigetragen und 
vieles spricht dafür, daß der sie begleitende Warmeeffekt von großer Tragweite für die Dauer der 
inneren Erdwärme und allgemein für die geologischen Veränderungen ist. Die Untersuchungen 
von Elster und Geitel, Eve und anderen haben klar gezeigt, daß der elektrische Zustand unserer 
Atmosphäre zweifellos sehr durch die Verteilung der aktiven Materie in ihr beeinflußt ist. Die 
Verwendung von radioaktiven Substanzen für therapeutische Zwecke hat weitgehende Aus- 
dehnung gefunden; ein Eingehen auf diese Frage liegt aber außerhalb des Rahmens des vor- 
liegenden. Bandes. 

In einer Hinsicht hat die Behandlung des Gegenstandes sehr wenige Änderungen erfordert: 
die Transformationstheorie, die zur Erklärung der radioaktiven Phänomene aufgestellt wurde, 
hat keine wesentlichen Modifikationen in der Zwischenzeit erfahren. Diese Theorie bewährte 
sich nicht nur als logische Erklärung für alle Tatsachen, die bisher bekannt sind, sondern hat 
Richtlinien für die Forschung erbracht, die eine ausgedehnte Erweiterung unserer Kenntnisse 
zeitigten. 

Die Teile meines früheren Werkes, die ich beizubehalten wünschenswert fand, sind haupt- 
sächlich die, welche sich mit der Ionisation der Gase und den Methoden der radioaktiven Mes- 
sungen beschäftigten. Denn es schien mir, daß das Buch ohne einen kurzen Bericht über dieses 
wichtige Gebiet keineswegs vollständig wäre. Ich habe drei kurze Anhänge angefügt, deren Inhalt 
es mir nicht zweckmäßig erscheinen ließ, sie in den Hauptteil des Buches einzuschlieBen. Im 
ersten ist ein Bericht über die Methoden der Messung des Radiums angegeben, im zweiten ist eine 
kurze Beschreibung der große Beachtung verdienenden Methode gegeben worden, die von C. T. 
R. Wilson ausgearbeitet wurde, um die Spuren der einzelnen a- und g-Teilchen sichtbar zu 
machen. Ich bin Herrn C. T. R. Wilson für die Erlaubnis, zwei seiner bewundernswerten 
Photographien veröffentlichen zu dürfen, zu Dank verpflichtet. Ein kurzer Bericht ist auch 
über die Verbesserungen in der Registrierung: der Effekte gegeben, die von einem einzelnen 
a-Teilchen erzeugt werden, und für die Zählung der von radioaktiven Substanzen emittierten 
Teilchen. 

Meinen aufrichtigen Dank habe ich Hem Prof. B. B. Boltwood und Herrn Dr. 
H.Geiger für die große Sorgfalt und Mühe auszusprechen, die sie auf die Lesung der Korrektur 
verwendet haben, und für manchen fördernden Ratschlag: Auch bin ich Herrn Dr. Geiger 
sehr verpflichtet für die Übernahme der mühevollen Arbeit, die große Zahl der Hinweise auf 
die Originalarbeiten, die in dem Werk enthalten sind, zu übernehmen. 


Universität Manchester. E. Rutherford. 


Vorwort des Autors zur deutschen Ausgabe. 


The present volume is afaithful translation of my book ,,Radioactive Substances and 
their Radiations‘‘, published in 1913 by the Cambridge University Press, with the changes, 


made for the Handbuch der Radiologie‘. 


I am much indebted to Professor Erich Marx for his excellent translation and to Dr. Hans 
Geiger for his assitance in the correction of the German proofs, which have all passed through 
my hands. I trust that this translation of my work will prove of interest to German speaking 
students and to the German public, and will lead toa wider knowledge of the remarkable 
developments that have resulted from a study of the radioactive substances. 


University Manchester, July 1913. 


E. Rutherford. 
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DIE à 
RADIOAKTIVITAT 


VON 
ME P.&URIE 
PROF. AN DER FACULTE 
DES SCIENCES ZU PARIS 


Autorisierte deutsche Ausgabe. Mit 1 Porträt, 9 Tafeln und ca. 200 Fi- 
guren im Text. 2 Bände.. Broschiert. M.,28,— Gebunden M. 30.— 


INHALTSVERZEICHNIS: 


Band>l. 


Ionen und Elektronen — Untersuchungs- und Messungsmethoden auf dem Gebiete 
der Radioaktivität — Die Radioaktivität des Urans und des Thoriums. Radioaktive 
Mineralien — Die neuen radioaktiven Substanzen — Radioaktivität von beschränkter 
Dauer — Induzierte Radioaktivität, بب‎ Emanation — Chemische Abscheidung von 
Substanzen mit kurzdauernder Aktivität — Radioaktive Gase oder Emanationen — 
Die induzierte Radioaktivität — Die Theorie der radioaktiven Umwandlungen. 


Band Il; 


Die Natur der Strahlungen.— Verschiedene von radioaktiven Körpern hervorgerufene 
Erscheinungen — Die Warmeentwicklung ‚durch. radioaktiye Substanzen -— Die 
Familie des Urans — Die Familie des Radiums. Polonium — Die Familie des Tho- 
riums — Die Familie des Aktiniums — Die radioaktiven Mineralien — Die Ent- 
stehung des Raditms کت‎ Ionium = Analogien ‘tind Zusammenhänge zwischen Fa- 
milieri ‘der’ radioaktiven Elemente —' Die “Radioaktivität des Erdbodens und» der 
Atmosphäre — Ubersicht der die radioaktivenSubstanzen betr.‘ numerischen Kon- 
stanten — Nachträge —, Register. 


. Dem Mangel an einem. ausführlichen.und ‚modernen Lehrbuch, (der Radioaktivität) ist 
jetzt abgeholfen, und es ist doppelt zu begrüßen, daß wir in der Verfasserin des Werkes die 
Forscherin sehen, die durch ihre "Entdeckung des Rädiunis’dem ganzen neuen Gebiet’ die 
Unterlage gegeben hat, und die auch seit jener Zeit beständig eine führende Stellung in dem 
neuen Wissenschaftsgebiete eingenommen hat. — Das Werk von Mme Curie ist von einer 
erstaunlichen Vollständigkeit, und es braucht kaum erwähnt zu werden, daß auch die neueste 
Literatur Beachtung gefunden hat. Es ist selbstverständlich, daß jeder, der sich mit dem 
heutigen Stand der Radioaktivitätsforschung gründlich vertraut machen will, das Buch von Mme 
Curie besitzen muß. Prof. Otto Hahn in „Chemiker-Zeitung“ 1912, Nr. 16. 


Radiumnormalmaße und deren Ver- 
wendung bei radioaktiven Messungen 


Von 


Prof. E. Rutherford. 


Mit 3 Abbildungen im. Text, Broschiert M. 1.50, gebunden M. 2.— 


Auf dem radiologischen Kongreß zu Brüssel im September 1910 wurde ein Komitee ge- 
wählt, welches die Einführung einer internationalen Einheit für Radiummessungen vorbereiten 
sollte Die führende Rolle in diesem Komitee spielen Mme Curie und Professor Ruther- 
ford. Um auch weitere Kreise über Zweck-und Ziele deser Vereinigung aufzuklären, hat 
sich Rutherford der Aufgabe unterzogen, die hier in Betracht kommenden Fragen in gemein- 
verständlicher Weise zu besprechen. Die Schrift macht — abgesehen davon, daß sie eine 
Fülle von Resultaten der Radiumforschiing \in-leicht "verständlicher Form enthält — in vor- 
nehmer Form Propaganda für Einführung eines internationalen Radiumnormalmaßes, und sie 
verdient in dieser Hinsicht allgemeine Beachtung. „Apotheker-Zeitung.‘“ 


Die edlen und die radioaktiven Gase 


Von 


Sir William Ramsay. 


Mit 16 Figuren im Text. Broschiert M. 1.40, gebunden M. 1.80 


. Mit dem ihm eigenen Ton des liebenswiirdigen Erzählers und Plauderers weiß der 
Verfasser dem Hörer bezw. Leser die einschlägigen Fragen und Tatsachen klar zu machen, 
wobei ihm seine vollkommene Beherrschung der deutschen Sprache zustatten kommt. Beim 
Lesen dieser Schrift erleben wir gleichsam mit dem Verfasser die wichtigen Entdeckungen. 
Dabei vermeidet es der Verfasser durchaus, 6 großen Verdienste auf diesem Gebiete 
hervorzuheben, versäumt es indessen nie, die Verdienste seiner Assistenten und Mitarbeiter 
ins helle Licht zu stellen. Die Lektüre dieses Vortrages wird jedem neben der Belehrung 
großen Genuß bereiten und kann aus diesem Grund weitesten Kreisen nicht genug empfohlen 
werden. „Himmel und Erde.“ 


Das Radium in der Biologie und Medizin 


Von 


Prof. E. S. London. 


Mit 20 Abbildungen. Broschiert M. 6.—, gebunden M. 6.80 


.. In bescheidener Weise macht der Autor keinen Anspruch darauf, ein Lehr- oder Hand- 
buch der Öffentlichkeit zu übergeben. Trotzdem dürfte das Werk für alle Forscher, welche 
auf diesem Gebiete arbeiten, willkommen und unentbehrlich sein, da es die Orientierung 
erleichtert und nicht immer zugängliche Originalarbeiten mit einem ungeheuren Aufwand 
und. Fleiß. verarbeitet hat, „Zeitschrift. für Balneologie.“ 


Die 
Entdeckung des Radiums 


Rede, gehalten am 11. Dez. 1911 in Stock- 
holm bei Empfang des Nobelpreises f. Chemie. 


Von M™ P. Curie 


Autorisierte deutsche Ausgabe. 
Mitc5 Abbildungen. Mark 1.50 


ze EIS P 
Vergangenes und Künftiges aus der Chemie. 
Biographische und Chemische Essays 
Von Sir William Ramsay. 

Deutsche, om eine autobiographische Skizze vermehrte 
Ausgabe, übersetzt und bearb. von Wilhelm Ostwald. 
Mit dem Porträt Ramsays und mit Abbildungen. 
Broschiert Mark 8.50, gebunden Mark 9.50 
Die deutsche Übersetzung von Ramsays Essays zur Geschichte 
der'Chemie hat auch in ihrer deutschen Ausgabe ein so warmes und 
mannigfaltiges Interesse gefunden, daß die erste, ziemlich große 
Auflage in wenigen Jahren erschöpft war und eine zweite mit der er- 
sten gleichlautend vorbereitet werden mußte. Es ist dies ein Zeichen 
für die sehr schätzenswerte Verbreitung einer doppelten Erkenntnis. 


Demnächst erscheint: 


DIE EDEEGASE 


von 


Sir William Ramsay, London Dr. G. Rudorf, London 
Broschiert M. 20.— Gebunden M. 22.— 
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Durch die Buchhandlung von 


erbitte aus der Akademischen Verlagsgesellschaft m. b. H. zu Leipzig: 
Expl. Handbuch d.Radiologie.Herausgeg.v.Dr.E.Marx. 
Bd. II: E. Rutherford, Radioaktive Substanzen und ihre Strahlungen. 
Und folgende. Broschiert M. 24.— 
Expl. do. do. GebundenM. 26.— 
Expl. Curie, DieRadioaktivitát. 2 Bde. Brosch. M.28.— Geb. M.30.— 
. Curie, Die Entdeckung des Radiums. Broschiert M. 1.50 
. London, Das Radium in der Biologie und Medizin. 
Broschiert M. 5.— ‘Gebunden M. 0 
. Ramsay, Die edlen und die radioaktiven Gase. 
Broschiert M. 1.40 ‚Gebunden M. 1.80 
. Ramsay, Vergangenes und ‚Künftiges aus der Chemie. 
Broschiert M. 8:50 Gebunden M. 9.50 
۔‎ Ramsay-Rudorf, Die Edelgase. Brosch.. M. 20.— Geb. M. 22.— 
. Rutherford,Radiumnormalmafe. Brosch M.1.50.Geb. M.2.— 
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Odbitka z „Wiadomości Matematyeznych“. Tom XV. 


Referat Komisyi programowej Kola mat.- fiz. 
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Referat Komisyi programowej Kola mat.- fiz. 


poprzedzony wstepem historycznym. *) 


W programach Komisyi Edukacyjnej Matematyka zajmowała 
pokaźne i odpowiednie duchowi czasu stanowisko, jakkolwiek niepo- 
dobna zaprzeczyć, że ugrupowanie poszczególnych działów tej nauki było 
sztuczne i niedogodne. Na Arytmetykę przeznaczono dwie pierwsze kla- 
sy, przyczem, prócz wykładów szkolnych, w dni rekreacyjne młodzież 
ćwiczyła się w prowadzeniu regestrów gospodarskich itp. W kl. III i IV 
wykladano Geometryę, przy której w pierwszym. roku powtarzano teoryę 
działań arytmetycznych z pewnemi uzupełnieniami, np. co do pomiaru 
pól, zapoznając zarazem z najprostszemi narzędziami, drugi zaś rok był 
poświęcony systematycznemu wykładowi twierdzeń geometrycznych, 
z zajęciami praktycznemi na gruncie. Dwuletni kurs klasy V poświęcano 
wykładowi Algebry, którą doprowadzano do równań st. 2-go, przyczem 
część czasu szkolnego przeznaczano na rozwiązywanie trygonometryczne 
trójkątów. W ostatniej wreszcie klasie była wykładana Fizyka, głównie 
zaś Mechanika praktyczna. Założone przy Komisyi Towarzystwo do 
ksiąg elementarnych w krótkim czasie wydało szereg wzorowych pod- 
ręczników, które dziesiątki lat nie traciły na wartości, o czem świadczą 
liczne ich wydania, jak oto: L'Huilliera, w tłóm. Gawrońskiego: 
„Geometrya dla szkół narodowych* (1780, V wyd. 1816), tegoż „Aryt- 
metyka* (1781— wydań kilkanaście, ostatnie w r. 1841), tegoż „Alge- 


1) Przedstawiony przez p. Laparewicza na posiedzeniu miesięcznem 
Koła dn. 10 czerwca 1910 r. 


Dodatek do 
Wiad. Mat. t. XV. 1-0 
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bra“ (1782, V wyd. 1807), Zaborowskiego „Geometrya praktyczna“ 
(1786, V wyd. 1820), tegoz „Logarytmy dla szkół narodowych“ (1787, 
II wyd. 1807), Hubego „Wstęp do Fizyki“ (1783), Beccarii 
w przekł. Jundziłła „O elektryczności“ (1786). 

Tyloletnie panowanie w szkole jednych podręczników świadczy 
o wysokiej ich wartości, jeżeli zwrócimy uwagę na pokaźną liczbę później- 


szych podręczników, również jak to wynika ze szczegółowych ich prze- 
glądów w odnośnych artykułach , Ency klopedyi Wychowawczej* — nie- 
pozbawionych zalet. . Wśród tych ostatnich na uwzględnienie zwłaszcza 
zasługują: 

Do wykładu Arytmetyki: Czecha (Wilno, 1807, wyd. VI: 1827), 
Konkowskiego (Warszawa, 1811), Bielskiego (Wilno, 1806, V 
wyd. 1818), Przybylskiego (Warsz., 1818, wyd. III: 1830), Ra- 
domińskiego (1821, wyd. VI: 1858), Karczewskiego (Kielce, 
1822), Brzostowskiego, podt. Verniera (Wilno, 1833, wyd. II: 
1839), Barańskiego (Warsz,, 1843, II wyd. 1856), Libelta (2-to- 
mowy „Wykład Matematyki*, Poznań, 1844), Milewskiego, podł. 
Brettnera (Wrocław, 1846; wyd. III: Poznań 1865), Steczkow- 
skiego (Kraków, 1851, wyd. II: 1861 — stanowiąca tom I „Elemen- 
tarnego wykładu Matematyki“). 

Do Algebry: Sniádeckiego (Kraków, 1783), Lacroix (Wil- 
no, 1804), tegoż, w oprac. Dąbrowskiego (Warsz. 1818), Wyrwi- 


cza (1821 — 28, cz. I, wyd. II: 1828), Hreczyny (Krzemieniec, 
1830), Libelta (j. w.), Steczkowskiego (Kraków 1852, j. w. 
tom II , Wykladu“). . 


Do Geometryi: Czecha, z przedmową Śniadeckiego („Początki 
Euklidesa“, Wilno, 1807, IL wyd. 1817), Dabrowskiego, podt. 
Lacroix (Warsz., 1813, wyd. IV: 1834), Hreezyny, podł. Potiera 
(Wilno, 1817), Kar czewskiego (Kielce, 1823), Wyrwicza podł. 
Legendre'a (Wilno, 1825--29, 4 cz.; cz. I wyd. II: 1827), Lewoc 
kiego (Warsz., 1827, II w. 1830), Krauza (Warsz. 1828, osobno: 
„Solidometrya* 1830), Kasterskiego podł. Legendre'a (Warsz. 
1834 — „Solidometrya*), Libelta (j. w.), Pan kiewicza, podł. Le- 
gendre’a (Warsz., 1844, wyd. IV: 1862 — Planimetrya), Niewe- 
głowskiego (Poznań, 1854, wyd. II: Paryż, 1868), Przystań- 
skiego, podł. Clairauta (Warsz., 1856, wyd. II: 1857), Stecz- 
kowskiego (Kraków, 1859, tom III „Elem. wykładu Mat "1. 
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Do Trygonometryi: Polinskiego (Wilno, 1816; wyd. TIT: 
1828), Simsona (przy II wyd. „Elementów “ Zuklidesa), Dąb ro w- 
skiego (przy „Geometryi“ Lacroix), Krauza (Warsz., 1828), 
Kasterskiego podł. Lófeburea de Fourcy (Warsz. 1836), Li- 
belta (j. w.), Bernhardta podł. Léfebure'a de Fourcy (Warsz. 
1850), Niewęgłowskiego — Turno (Poznań, 1857), Steczkow- 
skiego (w t. III „Wykladu“ j. w.). 

Do Fizyki: Osińskiego (Warsz. 1777, wyd. III, 1803 i nast. 
oprac. Bystrzycki), Korzeniows kiego, podł. Haüy (Połock, 
1802, 2 t; wyd. II. Wilno, 1806), Sieradzkiego, podł. Biota 
(Wilno 1816), Markiewicza, kurs uniw. (Kraków 1819), Bystrzye- 
kiego (Warsz. 1820), Drzewińskiego (1823—25, t. 3), Krzyża- 
nowskiego (Warsz. 1825, II wyd. 1828), Magiera (Warsz. 1825), 
Markiewicza, kurs liceów (Kraków, 1834), Radwans kiego 
(Warsz., 1837), tegoż (1839), Urbańskiego (Lwów, 1849), togoż 
(1851, wyd. II: 1868), Ganota przeł. pod red. Przystańskiego 
(Warsz., 1860, II wyd. 1865). 

Do Astronomii: Skomorowskiego, podł. Lalande’a ( Warsz., 
1821), Karczewskiego (Kraków, 1824), tegoz (Wilno, 1826), 
Sławińskiego (Wilno, 1826), J astrzebskiego (Warsz., 1817), 
Dziekonskiego podt. Smitha (Warsz., 1857), Steczkowskiego 
(Krakéw, 1861). 

Zaznaczona powyżej wadg programu Komisyi Edukaeyjnej rychto 
usunięto, rozdzielając wykład Matematyki pomiędzy wszystkie klasy, 
przyczem Geometryg rozpoczynano jednocześnie z Arytmetyką w kl. T, 
doprowadzając ją aż do przecięć stożkowych włącznie, których wy kład, 
prócz w wymienionem najcelniejszem dziele Śniadeckiego („Rachun- 
ku algebraicznego teorya przystosowana do linij krzywych*, Kraków, 
1788), był uwzględniony także w dziełach: Wyrwicza (Wilno, 1819— 
1829) i Krzyżanowskiego (Warsz,, 1822), w sposób analityczny; 
co do Geometryi syntetycznej, M.A. Baraniec ki zaznacza jedynie wy- 
kłady J. Bayera w Łukowie z r. 1857 (Podana w » Przecieciach 
stożkowych* Baranieckiego data 1867 stanowczo jest błędna). 

W szkolach Królestwa Kongresowego program uległ nowej zmianie. 
Arytmetykę wykladano w kl. I—IV, Algebrę w IV—VI (z rozszerze- 
niem do teoryi postępów i logarytmów), Geometryę rozpoczynano w kl. II, 
kończąc w IV Planimetryę, poczem kurs kl. V obejmował Trygonometryę 
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prostokreślną z początkami Geodezyi, wreszcie w kl. VI — Stereometryę. 
Po przemianowaniu szkół wojewódzkich na gubernialne program ten za- 
chowano w całości, natomiast w powołanych do życia gimnazyach real- 
nych zakres wykładu Matematyki znacznie rozszerzono. 

Arytmetykę, do której dołączono teoryę logarytmów wraz z zasto- 


waniem do rachunku procentów składanych, koñezono w kl. IV; Plani- 


metrye wykładano w kl. IT i III, w IV — Stereometryę i Miernictwo, 
w ۷ Trygonometryę, w V i VI przecięcia. stożkowe; w tychże dwóch 


ostatnich klasach przechodzono Algebrę z dołączoną do niej kombinato- 
ryką i teoryą dwumianu Newtona. 

Ostatni etap w rozwoju szkoły polskiej stanowiła reforma W ielo- 
polskiego, Dyrektora zorganizowanej w r. 1861 Komisyi wyznań 
i oświecenia publicznego. 

Szkołom średnim nadano typ gimnazyów VII-klasowych, w których 
dla Matematyki przyjęto program następujący: Arytmetyka w kl. I—IV, 
Geometrya w 11—V, Miernictwo w IV—V, Algebra w IV —VII, Try- 
sonemetrya w VI, Geometrya wykreślna w VI—VII, analityczna w VII, 
Fizyka w V—VI, Geografia matematyczna i fizyczna w VI. Prócz 13 
szkół pełnych, otworzono szereg szkół powiatowych, z kursem pięciolet- 
nim, o 3 lub 4 niższych klasach gimnazyalnych, a dwóch ostatnich lub 
samej tylko kl. V z kursem cokolwiek odmiennym, uwzględniającym 
pewną obraną specyalność. W szeregu tych ostatnich powstała pewna 
liczba szkół pedagogicznych, w których uczniowie kl. V wykładali, pod 
‘kierunkiem swych nauczycieli, w połączonej z taką szkołą szkółce ele- 
mentarnej; zarówno przed jak i po takim wykładzie szczegóły tegoż pil- 
nie roztrząsano. 

Otworzono pierwszy wyższy zakład naukowy żeński: Instytut Ma- 
ryjski; o równym programie założono szereg VI-klasowych gimnazyów 


żeńskich, których uczennice sposobiły się do zawodu nauczycielskiego 


w sposób podany wyżej; wykład Matematyki ograniczono w nich do 
Arytmetyki (wraz z Buchalterya), Fizyki i Kosmografii. 

W r. 1867 zniesiono wykład w języku polskim, wprowadzając 
w nich wykład w języku rosyjskim. Miejsce Komisyi Oświecenia zajął 
Warszawski Okrąg naukowy, Szkołę główną polską przekształcono na 
Uniwersytet rosyjski, w którym wakujące katedry „zaczęli obejmować 
rosyanie. Wraz z wykładem w języku państwowym, za ministra Toł- 
stoja, wprowadzono programy szkolne wzorowane na niemieckich, przy- 
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czem jednak w Królestwie nadano szczególną wage językowi rosyjskie- 
mu oraz historyi i geografii Rosyi. Wykład Matematyki oraz nauk 
przyrodniczych, zarówno w gimnazyach jak szkołach realnych, obniżono; 
historyę naturalną pozostawiono tylko w niektórych gimnazyach, przy 
1 godz. tygodniowo. Naukę języka polskiego ograniezono przeważnie do 
przekładów z polskiego na rosyjski. Do szkół prywatnych, pozwoleń 
na które udzielano z wielkiemi trudnościami (poza Warszawą np. jedynie 
na szkoły IV- a nawet II-klasowe), ustawę rządową stosowano w całej 
pełni. Stosunkowo większa swoboda panowała w szkołach zawodowych 
niepodległych ministeryum oświaty, stąd też powstało w tych czasach 
wiele szkół handlowych, które różniły się od realnych jedynie brakiem 
przy kl. V i VI wydziałów matematycznych. 

Wzrost piśmiennictwa naukowego polskiego po r. 1870, spółczesny 
wspomnianej wyżej reformie Tolstojowskiej, świadczy o doskonałości 
szkoły Wielopolskiego, a zwłaszcza Szkoły Głównej, która, pomimo 7-let- 
niego tylko istnienia, przyczyniła się wielce do podniesienia nauki polskiej. 
Wielu z jej wychowańców przeniosło się do Galieyi, która w tym czasie, 
dzięki otrzymanej autonomii, zaczynała się podnosić po poprzednim okresie 


represyj. Część osiadła w Paryżu, zawiązując „Towarzystwo Nauk Ści- 
słych* i wzbogacając naukę polską szeregiem wydawnietw „Biblioteki 
Körnickiej“. Pozostali zaś w Warszawie wychowańcy tej Szkoły przez 
cały szereg lat gorliwie popularyzowali nauki ścisłe w „Przyrodzie i Prze- 
myśle“, późniejszym „Wszechświecie“, „Bibliotece Warszawskiej“, „Ate- 
neum“ i in. Wychowańcom też Szkoły Głównej zawdzięczamy i pierwsze 
wydawnictwa poświęcone Matematyce czystej: „Bibliotekę Matematyczno- 
Fizyczną*, założoną przez M. A. Baranieckiego, i prowadzoną na- 
stępnie przez A. Czajewicza iS. Dicksteina oraz „Prace Mat.-Fiz.“ 
(dotąd tomów 21) i „Wiadomości Mat.* (dotąd tomów 14), założone 
i redagowane przez S. Dicksteina. 

Ponownie wskrzeszona w r. 1905 i zwolniona od obowiązku bez- 
warunkowego trzymania się wzorów rządowych, szkoła polska prywatna 
zapragnęła odnowić świetne tradycye przeszłości. Nauczycielstwo pol- 
skie zajęło się goriiwie opracowaniem programów dla szkół nowopowsta- 
jących. Do podniesienia wykładów Matematyki powstało „Koło Mat.- 
Fiz.“, które opracowało tymczasowy program, ogłoszony w „Przeglądzie 
Pedagogieznym“ (1905, str. 236, 258, 267, 281), wydajac w r. 1907 
wymotywowany program nauczania Arytmetyki. Pröcz referatów czysto 


naukowych, Kolo na swych posiedzeniach miesięcznych rozwazalo liczne 
kwestye, związane z wykładem przedmiotów matematycznych. Za roz- 
szerzeniem wykładów szkolnych przez wprowadzenie początków Analizy 
szej wypowiedział się p. J.S 
Kurs uzupełniający Matematyki elementarnej* (1906). W kwe- 


w zczepański, który w następstwie opra- 


cował ,, 
styi Geometryi analitycznej Koło, po wysłuchaniu referatów pp. K wiet- 
niewskiego i Straszewicza, orzekło, iż pożądane jest wprowa- 
dzenie tego działu, jednak nie jako osobnego przedmiotu, lecz jako narzę- 
dzia do zobrazowania przebiegu funkcyj. Przemawiano także za wpro- 
wadzeniem do wykładów szkolnych elementów Geometryi nowej oraz po- 


jęcia grupy. Z najściślej wymotywowanym wnioskiem wystąpił w r. 1909 


p. Danielewicz, dowodząc konieczności w nauczaniu średniem Rachun- 
ku prawdopodobieństwa i nadmieniając, że dział ten, obok dwumianu 
Newtona, dałoby się wprowadzić w zakończeniu kombinatoryki. 
Referat p. Danielewicza , O rachunek prawdopodobieństwa 
w szkole średniej “ , jako też i poprzedni referat tegoż p. t. „O wykładzie 
ilości niewymiernych“, zostały w całości zamieszczone w „Wiadomościach 
Matematycznych* (t. XIII, 1909 i XI, 1907). Z innych referatów, wy: 
głoszonych w Kole a dotyczących różnych stron wykładu przedmiotów 


matematycznych, wymienimy: 
Sawickiego „O programie Fizyki w szkole średniej ۰ 
Kwietniewskiego „O przedstawieniach graficznych“. 
Straszewicza „O traktowaniu Geometryi nowej w kursie szkoły 
średniej“. 
Zarzeckiego „O rysowaniu brył geometrycznych“. 
Włodarskiego „O pewnym typie szkoły średniej“. 
Pozaryskiego „O nauce elektryczności i magnetyzmu“. 
Zarzeckiego „Streszczenie niektórych prac Komisyi programo- 
wej niemieckiej“. 
Tegoż „Pewnik i postulat w Elementach Euklidesa“. 
Gzubalskiego „Initiation mathómatique* Laisanta. 
Marguliesa „Reforma nauczania Arytmetyki“. 
Zarzeckiego „O rozwijaniu myślenia funkcyonalnego przy nau- 
czaniu Matematyki w szkole średniej“. 
Landau „Öwiezenia z Fizyki w szkole średniej*, 
Zarzeckiego „O zastosowaniu metody inwersyi*. 
Korniłowicza „Program rysunku technicznego“. 


Czubalskiego „Projekt niemieckiej komisyi do spraw nauczania 
Matematyki“. 

Zarzeckiego „O pogladach na podstawy Geometryi“. 

Czubalskiego i Zarzeckiego „Elementar-Mathematik vom 
höherem Standpunkte“ F. Kleina, 

Pożaryskiego „O teoryi współczesnej łuku Volty“. 

Dziam arskiego „O pewnym cyklu twierdzeń z Geometryi*. 

Zarzeckiego „Ilustracya geometryczna własności pierwiastków 
równania 2-go st. 

Pożaryskiego „Demonstracya suwaka rachunkowego*. 

Gutkowskiego „Teorya błędów względnych w zastosowaniu do 
Fizyki“. 

Kierskiego „Pochodzenie i istota pewników geometr.“ . 

Nadto przewodniczący, S. Dickstein; na każdem niemal posie- 
dzeniu zdawał sprawę z wybitniejszych dzieł literatury matematycznej, 
polskiej i zagranicznej. 

Przystępując do spełnienia celu, dla którego zostało zawiązane, 
Kolo w r. 1906 zorganizowało Komisyę programową, która zajęła się 


zbieraniem programów w szkołach istniejących, dla szczegółowego ich 


rozważenia. Powstanie Komisyi międzynarodowej do spraw nauczania 
Matematyki pobudziło Koło do ożywienia czynności Komisyi programowej 
w r. 1909, Komisya, złożona z członków Koła oraz delegatów poszcze- 
gólnych szkół prywatnych warszawskich, wskazanych przez przełożonych 
na skutek odnośnych zaproszeń Zarządu Koła, na wstępnem posiedzeniu 
postawiła sobie za zadanie przedewszystkiem zobrazowanie dzisiejszego 
stanu nauczania przedmiotów matematycznych w istniejących szkołach 
polskich. W tym celu do poszczególnych szkół prowincyonalnych zostały 
rozesłane stosowne odezwy z załączeniem programu Komisyi międzynaro- 
dowej, programy zaś szkół warszawskich podjęli się zebrać sami człon- 
kowie Komisyi, rozbierając pomiędzy siebie poszczególne typy szkół. Sto- 
sownie do typów tych, członkowie Komisyi podzielili się na szereg sekcyj, 
z obowiązkiem rozważenia w każdej sekcyi programów szkół danego typu 
i wskazania ich odstępstw od programu normalnego. Niezależnie od tego, 
stosownie do wykładanych przedmiotów, członkowie Komisyi utworzyli 
dwie podkomisye: matematyczną i fizyczno-astronomiczną. Uradzono 
nadto, że w referatach, jakie przedstawi każda z sekcyj, winna być 
uwzględniona także historya szkół danego typu, oraz że dla ułatwienia 
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sobie dalszej pracy, Komisya winna zebraé podreczniki polskie do nau- 
ezania Matematyki oraz ogloszone przynajmniej w ostatnich czasach arty- 
kuly treści dydaktycznej. W następstwie tej ostatniej uchwały, członek 
Komisyi p. Łaparewicz opracował swoją „Bibliografie“, która została 
zamieszczona w t. XLV „Wiadomości Matematycznych“. 


1. Sprawozdanie Podkomisyi Matematycznej. 


Program przedmiotów matematycznych w szkołach prywatnych 
męzkich odpowiada w ogólnych zarysach programowi szkół rządowych 
odnośnego typu. 

Ośmioletni kurs Matematyki w rządowych gimnazyach filologicz- 
nych obejmuje: Arytmetyke (kl. I -- III), Algebre (III — VII), Geo- 
metryę (IV — VI) i Trygonometryę (kl. VII), przyczem rok ostatni 


(kl. VIII) poświęca się na powtórzenie kursu gimnazyalnego, z pewnemi, 
nieznacznemi zresztą, uzupełnieniami, W szkołach realnych, na wydziale 
matematycznym, obok Geometryi (kl. IV—VI) mamy nadto po 2 godz. 
tygodniowo kreślenia, obejmującego konstrukcyjne rozwiązywanie zadań 
z Planimetryi, oraz „kreślenia rzutowego*, t. j. Geometryi wykreślnej 
(pospolicie przez jedno tylko półrocze w kl. VI); Trygonometrya, zamiast 
w VII, bywa tu wykładana w kl. V, kurs zaś VII, prócz końcowych 
rozdziałów z Algebry, obejmuje t. zw. „zastosowania Geometryi do Al- 
gebry* oraz początki Analizy. Na wydziale handlowym szkoły realnej 
Matematyka stoi na poziomie szkół gimnazyalnych. 

W gimnazyach prywatnych, o których Komisya zdążyła zebrać 
wiadomości, najpospolitsze odstępstwo od programu rządowego tyczy się 
jedynie przeniesienia 1 godz. tygodniowo w kl. VIII do V, przeznaczonej 
na gruntowniejsze przejście odnośnych rozdziałów Planimetryi: proporcyo- 
nalności odcinków i podobieństwa figur, związków metrycznych pomiędzy 
elementami figur, zwłaszcza foremnych, oraz pomiaru pól. Takie jednak 
uszczuplenie czasu przeznaczonego na wykład Matematyki w kl. VIIL 
zniewolilo do skreślenia z programu początków Analizy. Najszczęśliwiej, 
jak się zdaje, problemat ten rozwiązała Szkoła ziemi Lubelskiej, rugując 
z Arytmetyki rozdziały o proporcyach i regule trzech a przechodząc odrazu 
do propedeutyki Algebry, skutkiem czego odpowiednie rozdziały Algebry 
dało się przesunąć do klas niższych i czas tą drogą uzyskany przeznaczyć 
na zaznajomienie uczni z najogólniejszemi podstawami Rachunku różnicz- 
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kowego i całkowego. Podstawowe pojęcia Rachunku prawdopodobieñ- 
stwa, jako też i stosowanie ich do praktyki ubezpieczeniowej — w tym 
przynajmniej zakresie, w jakim traktuje te działy M. A. Baraniecki 
w swej „Algebrze* — wykładają się od lat paru w gimnazyum jen. 
Chrzanowskiego w Warszawie. 

Przedstawiciel tegoż gimnazym w Komisyi, p. Ciechanowicz 
do programu załączył treściwą notatkę, o celu i zadaniach wykładów 
Matematyki w szkole średniej; przytaczamy ją dosłownie. 


„Wychodzimy z zasady, iż głównym celem nauczania Matematyki 


€ systematyczne 


„w szkole średniej — bez względu na jej typ — winno E 


„rozwijanie zdolności umysłowych ucznia przez zaprawianie go do ścisłego 
„rozumowania na materyale z dziedziny poznania matematycznego oraz 
„łączne z tem stopniowe wzbogacanie jego zasobów umysłowych pewną 
„ Suma wiadomości z tej dziedziny; słowem, kultura matematyczna umy- 
„słu, a tem samem przygotowanie i pobudzenie do dalszej samodzielnej 
„pracy. 

„Pod względem zaś metodologicznym, uznajemy za główną wy- 
„btyczną tę ustaloną zasadę, iż opanowanie umysłowe materyału poznania 
„jest przedewszystkiem intuicyjnie-psychologiczne, a następnie — na po- 
„ziomie wyższymi formalnie-logiczne. 

„W myśl tego, w początkach nauczania poszczególnych działów 
„Matematyki, t. j. Arytmetyki w kl. I, Algebry w Ill i Geometryi w IV 
„(propedeutykę geometryczną, jakkolwiek przygodnie, na lekcyach rysun- 
„ków, podajemy w kl. II i IIT) odrzucamy zgoła aprioryzm ścisłych defi- 
„bieyj wprowadzanych pojęć, jako przekraczający przeciętny poziom 
„amysłowy tych klas; owszem, staramy się tu jaknajczęściej stosować 
„metodę heurystyczną, dążąc do wytworzenia w umyśle ucznia potrzeby 
„sformowania pojęcia ogólnego i jego definicyi na podstawie faktów usta- 
„lonych z poszezególnych prób i obserwacyj. Obok tego, jako drugi rys 
„charakterystyczny dla tego stadyum nauczania (Arytmetyka), podkre- 
»Slamy konieczność wyrobienia pewnej sprawności rachunkowej, często 
„stosując w tym celu np. t. zw. zadania pamięciowe rozmaitych typów. 

„Natomiast na poziomie wyższym staramy się coraz więcej uwydat- 
„niać element teoryo-poznawczy wykładu, podkreślając pojęcia i metody 
„matematyczne, ich charakter abstrakcyjno-ogólny, w zglednosé ich pod- 


„staw obok ciągłości dalszego łańcucha ogniw rozumowych (prawa działań 


EE 


„matema 


eznych, t, zw. kwadraty logiezne przeciwiehstw, metode in- 
„dukeyi zupelnej w przeciwstawieniu do indukcyi zwyklej, postulaty 
„i pewniki i t, p.). 


„W tym samym czasie zaczynamy systematycznie — że tak po- 
„wiem — nasycać wykład pojęciem funkcyi i wdrażać myśl do funkcyo- 


„nalnego wiązania rozważanych wielkości. 

„ W tym celu zaczynamy od przykładów konkretnych np. z Fizyki, 
„następnie podkreślamy dział t. zw. Geometryi metrycznej (z krzywdą 
„zresztą dla metod Geometryi nowszej, na którą brak czasu) i podawszy 


„pierwsze początki .Geometryi analitycznej, stosujemy dla zobrazowania 


„przebiegu zmienności funkcyj metodę graficzną przy wykładzie rozma- 


'„itych działów kursu: dyskusyi równań, teoryi logarytmów, maximum 


„i minimum funkcyi 2-go stopnia, teoryi funkcyj trygonometrycznych. 

„Co do wzmiankowanej teoryi funkcyj trygonometryeznych uwaza- 
„my, że należy w kl. VII osiągać taki stopień przygotowania matema- 
„tycznego, który pozwala na ogólne jej traktowanie odrazu, bez podziału 
„na Trygonometryę kątów ostrych i ogólną, podawanego w większości 
„podręczników. 

„Co do Geometryi, stwierdzamy potrzebę demonstrowania modelów 
„brył i twierdzeń stereometrycznych, w celu wyrobienia zdolności odtwa- 
„rzania stosunków przestrzennych w młodocianych — zazwyczaj niebuj- 
„nych — wyobraźniach przestrzennych. Co do działań Algebry formalnej, 
„traktujemy je ze stanowiska idei stopniowego uogólnienia pojęcia liczby, 
„do liczb zespolonych włącznie. 

„Wreszcie zaznaczamy, że zamieszczony pierwotnie w programie 
„dział uzupełniający (początki Analizy wyższej) uległ skreśleniu. Nie 
„mogąc jednak pogodzić się z myślą wyrugowania zasadniczych pojęć Ra- 
„chunku nieskończonostkowego, — jakkolwiek przygodnie — dajemy ucz- 
„niom pojęcie o nieskończenie małych i ich rzędach, oraz działaniach 
„zmiemi, na kilku zadaniach np. sprawdzenie wzoru na pole trójkąta, 
„Jako granicę sumy nieskończenie małych prostokątów, podobnież o obję- 
„tości ostrosłupa i t. p. 

„Jako postulaty racyonalnych reform programów Matematyki 
„w szkołach filologicznych, zaznaczamy: 1) Pogłębienie teoretyczne 
„Arytmetyki w kl. VIII. 2) Wykład teoryi szeregów ze względu choćby 
„na teoryę liczb niewymiernych i logarytmów, tych już integralnych czę- 
„ści Matematyki elementarnej. 3) Zarys treściwy metod Geometryi now- 


„szej. 4) Wykład początków rachunków wyższych“. 
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W 7-klasowej Szkole handlowej Zgromadzenia kupców m. War- 
szawy program Matematyki przedstawia pewne odstępstwa od podanego 
wyżej ogólnego typu tych zakładów, będących właściwie szkołami realne- 
mi, lecz bez wydziału zasadniczego. W klasie III Algebra rozpoczyna 
się od rozwiązywania równań i stosowania ieh do najprostszych zadań; 
przy dalszym wykładzie zwraca się uwagę na graficzne przedstawianie 
wzorów i równań; klasa VIl, prócz Trygonometryi, obejmuje już tylko 
powtarzanie poprzednich działów Matematyki, 


Szkoły żeńskie, z własnej inicyatywy pań przełożonych, uległy 
w r. 1909 reformie, która zrównała je ze szkołami męskiemi. Liczbę go- 
dzin wykładowych podniesiono do 4-ch w każdej z klas. W trzech pierw- 
szych klasach, obok Arytmetyki, dorywczo wykładana jest propedeutyka 
Geometryi. Algebra, której wykład rozpoczyna się w kl. IV od formo- 
wania na głoskach własności podstawowych działów arytmetycznych (jako 
też geometrycznej ich ilustracyi), w kl. VII kończy się teoryą logaryt- 
mów, przemian i dwumianu Newtona. Systematyczny wykład Geometryi 
traktuje się w kl. IV — VI, poczem w kl, VII wykładaną bywa Gonio- 


metrya z zastosowaniem do podstawowych zadań Trygonometryi. 


Do szkół średnich zaliczyć należy: Seminaryum dla nauczycieli lu- 
dowych, z kursem 4-letnim, a prawem wstępu dla osób, które wykażą 
znajomość działań z liczbami całkowitemi i najprostszemi ułamkami. Na 
kursie I, przy 5-godzinnym wykładzie tygodniowo, przy rozwiązywaniu 
przez uczniów zadań na liczby całkowite, zwraca się baczną uwagę na po- 
rządne i systematyczne wypisywanie liczb oraz na rozbiór zadania, przy- 
czem przyzwyczaja się uczniów do jasnego i dokładnego wysławiania się. 
Jednocześnie, przy badaniu własności sumy, różnicy it. p. daje się pierw- 
sze pojęcie o znakowaniu algebraicznem. Systematyczny wykład Aryt- 
metyki rozpoczyna się od od teoryi działań z ułamkami, poprzedzonej te- 
oryą podzielności liczb całkowitych. Równolegle z Arytmetyką lub też 
przeplatając jednę z drugą, ciągnie się dalszy wykład Algebry o działa- 
niach nad jednomianami i wielomianami, przyczem wyprowadza się wła- 
sności wyrazów dodatnich i ujemnych, skąd bezpośrednio wyprowadza 
się.i prawa działań nad liczbami względnemi. Wreszcie przechodzi się 
do zasadniczych własności równań, ze szczególnem uwzględnieniem rów- 
nań 1 st. z 1 niew. i zastosowaniem do rozwiązywania zadań. Na tymże 


kursie dawane są nadto początki Planimetryi, z stosowaniem ich na grun- 
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cie do wytykania linij, mierzenia jej długości, prowadzenia prostopadłych 
i równoległych, mierzenia jej długości, prowadzenia prostopadłych i rów- 
nolestych, mierzenia kątów, przyczem uczniowie obznajmiaja się z łańcu- 
chem, wegielnica i bussola. 

Kurs II (5 godz.) obejmuje z Arytmetyki wykład proporcyj i t.zw. 
reguł, z Algebry układy równań, graficzne przedstawianie równania 1 st. 
z 2 niew. oraz zjawisk, prowadzących do linii prostej, poczem przechodzi 
się do bardziej skomplikowanych wykresów; wreszcie podaje się prawidło 
na wyciąganie pierwiastka kwadratowego z danej liczby i przechodzi się 
teoryę równania 2 st, z 1 niew. Geometrya obejmuje teoryę odcinków pro- 
porcyonalnych i pozostałą część Planimetryi, z zastosowaniem do zdejmo- 
wania planów, przyczem do poprzednich narzędzi przybywa i kątomiar. 

Kurs III, prócz Stereometryi (1 godz. tygodniowo), obejmuje me- 
todykę Arytmetyki (2 godz.), gdzie uczniowie prócz typowych metod wy- 
kładu poznają odnośne podręczniki oraz odbywają lekcye próbne w szkole 
wzorowej z odpowiedniemi konferencyami, tak przed lekcyą jak i po ta- 
kiej lekcyi. 

Kurs IV (2 godz.) poświęcony jest przeważnie ćwiczeniom praktycz- 
nym w szkole wzorowej; nadto uczniowie obznajmiają się z metodyką 
propedeutyki Geometryi. 

Nadto na trzech pierwszych kursach przeznacza się 2 godz. tygo- 
dniowo na Fizykę, na IV — 1 godz. na Fizykę i | godz. na Kosmografię. 

Kończącym kurs III przysługuje prawo przystepowania do egzami- 
nów rządowych na naaczycieli ludowych. 


W r. 1906 p. Rudzka przy swej szkole żeńskiej otworzyła dwu- 
letni kurs nauczycielski o wydziałach humanistycznym i matematyczno- 
przyrodniczym. Przyjmowane są wychowanki szkół żeńskich lub osoby, 
które zdadzą odpowiedni egzamin. Na wydziale matematyczno-przyrod- 
niczym słuchaczki każdego kursu mają po 3 godziny tygodniowo Mate- 
matyki. 

Na kursie I dwie godziny przeznaczają się na uzupełnienie wiado- 
mości z Algebry, pominiętych w szkole średniej, jako to: dzielenie ciągłe 
między wyrażeniami algebraicznemi, równania nieoznaczone z początkami 
Teoryi liczb, ułamki ciągłe i ich redukty, jako dwa szeregi liczb zmierza- 
jące do przekroju; zastosowanie ułamków ciągłych do rozwiązywania rów- 


nań wykładniczych; graficzne przedstawienie funkcyj całkowitych 1 i 2 st. 
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oraz funkcyi wykładniczej. Trzecia godzina Matematyki jest poświęcona 
na Geometrye, w której prócz stosowania Trygonometryi do różnych za- 
dań z Planimetryi i Stereometryi wskazywane są metody geometryczne 
i dopełniane najważniejsze pojęcia z t. zw. Geometryi nowej. 

Na kursie II-gim jedna godz. przeznacza się na Algebrę (kombina- 
toryka, dwumian Newtona, początki Rachunku prawdopodobieństwa, 
wreszcie rozważanie maximum i minimum funkeyi st. 2-go z wyprowa- 
dzeniem pojęcia pochodnej), dwie zaś pozostałe godziny poświęcone są 
ch. 

Takiz sam mniejwiecej program przyjety na Kursach pedagogiez- 


metodyce Arytmetyki oraz wzorowym lekcyom w klasach nizsz 


nych żeńskich p. Mitkowskiego, które posiadają nadto kurs przygoto- 
wawezy. 

Srednia szkola mechaniczno-techniczna im. H. Wawelberga i S. Rot- 
wanda tylko nominalnie jest szkołą średnią, gdyż faktycznie stanowi 
zakład specyalny. Na kursie wstępnym wyktadana jest Algebra 
i Geometrya, oprócz części kursu Fizyki. Z Algebry, przy rozwiązywa- 
niu równań st. 1 z 2 niew., wprowadza się pojęcie zależności funkcyjnej 
tych niewiadowych przy pomocy wykresów i wykreślne rozwiązywanie 


układu 2 równań z 2 niewiadomemi. Przy rozwiązywaniu równań st. 2- 


podają się sposoby wykreślania krzywej, odpowiadającej funkcyi trójmien- 


nej 2-go st. Rozwiązywanie układu 2 równań st. 2-go wprowadza się 


ze względu na późniejszy rozdział Geometryi analitycznej o wyznaczaniu 
punktów przecięcia krzywych 2-go rzędu. Kurs Geometryi elementarnej 
uzupełnia się przez wprowadzenie teoryi geometrycznej środka ciężkości, 
a to w celu obliczania powierzchni i objętości ciał obrotowych, oraz przez 
szczególny nacisk na zadania konstrukcyjne, które to ćwiczenia stanowią 
wstęp do kreślenia technicznego. 

W kursie Trygonometryi, wykładanym przez jeden semestr na 
kursie I, bardzo szezegółowo są traktowane przekształcenia wzorów go- 
niometrycznych; funkcye sino i cos ده‎ rozwijają sig na szeregi przy po- 
mocy jednocześnie rozpoczynanego Rachunku różniczkowego. 

Geometrya analityczna, obejmująca dwa semestry na kur. I, głównie 
dotyczy prostej, stożkowych, cyklicznych i łańcuchowej, jako mających 
największe zastosowanie w technice, oraz prostej i płaszczyzny w prze- 
strzeni. W Rachunku różniczkowym i całkowym, wykładanym na obu 
półroczach kursu I-go, główna uwaga się zwraca na różniczkowanie i cał- 


kowanie funkcyi 1-ej zmiennej, oraz na zastosowania geometryczne: do 
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wyznaczania stycznych, promieni krzywizny, długości łuku, powierzchni 
i objętości, — wogóle ma sie na widoku późniejsze potrzeby kursów Me- 
chaniki, Wytrzymałości materyalów i Fizyki. W Geometryi wykreślnej 
(również na kursie I przez oba semestry) traktuje się bardzo szczegółowo 
"rzuty prostokątne na jednę, dwie i trzy płaszczyzny, Aksonometryę pro- 
stokątną, Geometryę rzutową płas 


i rzuty środkowe z uwzględnieniem 


konstrukcyj spotykanych w Technice. Wreszcie, przy odpowiednich roz- 
działach z Mechaniki i Fizyki podawane są wiadomości z Rachunku we- 


ktorów. 


2. Sprawozdanie Podkomisyi Fizycznej. 
(Ref. p. S. Landau). 


Po rozejrzeniu się w programach Fizyki, przyjętych w poszczegól- 
nych szkołach połskich Królestwa, Komisya przekonała się, że treść nau- 
czania nie odbiega od pewnego zdawna już w szkolnictwie przyjętego 
szablonu, w rozkładzie jednak materyału i w metodyce nauczania istnieją 
dość wydatne różnice. W eelu więc ujednostajnienia programów, a za- 
razem rozszerzenia i pogłębienia niektórych działów Fizyki, Komisya 
przyszła do pewnych postulatów ogólnych, które zostały już urzeczywist- 
nione w niektórych szkołach polskich. Postulaty: te są następujące: 

l) Pożądane jest wprowadzenie propedeutyki fizycznej w kla- 
sach niższych, znaczna bowiem część uczniów poprzestaje na wykształce- 
niu 4-klasowem, a niepodobna ich pozbawiać nowych wiadomości z Fi- 
zyki i Chemii, które stale znajdują zastosowanie w życiu codziennem 
i w technice. 

2) Nauczanie na stopniu niższym powinno być poglądowe, po- 
parte prostemi a przejrzystemi doświadczeniami: odpowiednio dobrane 


przykłady liczbowe powinny ilustrować ilościową stronę zjawisk. 


8) Ze względu na to, że nasze gimnazya filologiczne nie dają 
wykształcenia czysto klasycznego i że nauczanie trwa w nich o rok 
dłużej niż w szkołach realnych, wykład Fizyki nie powinien w nich być 
szczuplejszy, tak co do liczby godzin, jak i co do treści, niż w szkołach 
realnych. 

4) Niezbędne jest ożywienie nauczania. Zadania liczbowe po- 


winny odpowiadać rzeczywistości. Przykłady, ilustrujące wykład, mają 
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dotyczyć zjawisk realnych, które uczniów bezpośrednio interesują. 


Szczegółowe opi metod eksperymentalnych, nie mających dla ucznia 


realności, jako też i opisy różnych narzędzi przestarzałych, ciekawych 
jedynie z historycznego punktu widzenia, w zupełności należy pominąć: 
np. różne metody wyznaczania gęstości par i gazów, sposób Ramsdena 
wyznaczania spółczynnika rozszerzalności ciał stałych, kalorymetr La- 
voisiera i Laplace'a, areometry o stałej objętości it. p. Zbyteczne 
jest również obliczanie różnych poprawek pomiarowych, dlą ucznia zgoła 
nie interesujących. Niezbednem jest jednak, by nauczyciel przy sposob- 
ności zwracał uwagę na to, jakiego rzędu błędy mogą powstać przy po- 
miarach i kiedy należy wprowadzać poprawki: np. przy ważeniu omówić 
ciśnienie hydrostaty 


zne powietrza, przy fotometrze obliczyć błąd, wyni- 
kający z małej wrażliwości oka i t. p. 

5) Najważniejszym krokiem naprzód w racyonalnem nauczaniu 
Fizyki będzie niewątpliwie wprowadzenie obowiązkowych samodzielnych 
ćwiczeń praktycznych, Pod tym względem poczyniono w ostatnich cza- 
sach i w Warszawie i na prowincyi spore postępy, dotychczas jednak 
liezba szkół posiadających pracownie fizyczne nader jest ograniczona. 

Niewątpliwie, przeszkody materyalne są tu najsilniejsze. Należy 
jednak mieć na uwadze, że wystarczą tu przyrządy najprostsze i tem sa- 
mem najtańsze: gęstość np. ciął stałych i cieczy można wyznaczać dokład- 
nie zapomocą zwykłych ważek aptekarskich, wzór na soczewki sprawdzać 
można doskonale zapomocą szkieł nieszlifowanych, nabytych u optyka za 
cenę kilku złp.; mały kalorymetr, dający ciepło właściwe z dokładnością 
do kilku procentów, kosztuje kilkadziesiąt kopiejek. Doświadczenia oso- 
bistego, bezpośredniego, nie zastąpi najlepsza demonstracya, wykonywana 
przy pomocy wspaniałych kilkusetrublowych narzędzi. 

Zgoda, że doświadczenia żabierają czas, co może się poniekąd odbić 
na rozległości wiedzy ucznia. Ze jednak przy tym sposobie traktowania 
zyska pogłębienie materyału, a uczący się nabierze samodzielności i ob- 
znajmi się rzeczywiście z metodami badania naukowego, więc pedagogika 
racyonalna, której dążeniem jest kształcenie indywidualności a nie 
wtłaczanie do głowy jak największej liczby wiadomości książkowych, 
musi uznać praktyczny sposób nauczania za jedynie pożądany, 

Aby posunąć naprzód sprawę zaprowadzenia ćwiczeń w nauczaniu 
szkolnem, Koło Mat.-Fiz. założyło pracownię przy „Uranii* (Bracka 18), 
która dostarcza bezinteresownie wszelkich informacyj w sprawie organi- 
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zacyi ćwiczeń; każdy nauczyciel w pracowni znajdzie też 30 zadań już 
ustawionych, wypróbowanych i objaśnionych. Nauczajacy korzystają 
z pracowni bezpłatnie, a uczący się za skromną opłatą. 

Poniżej załączone programy, propedeutyczny i systematyczny, dają 
pojęcie o przyjętym zakresie wykładów, nie zaś o ich porządku, który za- 
leży od osobistych poglądów nauczyciela, Komisya sądzi jednak, że 
w niektórych działach porządek nie mógłby być naruszony bez szkody dla 


wyników nauczania. Dotyczy to przedewszystkiem Mechaniki, która po- 
winna być traktowana dwustopniowo. Mechanika jest najbardziej ab- 
strakcyjnym działem Fizyki; umysł niewyćwiczony w myśleniu matema- 
tycznem napotyka ogromne trudności w opanowaniu strony formalnej 
przedmiotu. Zresztą treść zagadnień (np. obliczenia związane z ruchem 
zmiennym) o tyle jest głęboka, że umysły młode zupełnie powierzchownie 
i tylko pamięciowo ujmują pojęcia; przypomnienie tych kwestyj w klasie 
najwyższej, nawiązanie pojęcia prędkości i przyśpieszenia do pojęcia po- 
chodnej w Matematyce jest rzeczą konieczną. - Obszerniejsze traktowanie 
Mechaniki w początkach nauczania jest i z tego względu niewłaściwe, że 
młodzież oczekuje od Fizyki zgoła czego innego, niż jej daje nauka Me- 


chaniki: młodzież interesuje się przedewszystkiem zjawiskową stroną 


przyrody, radaby poznać zasady mnóstwa urządzeń technicznych, napoty- 
kanych w życiu na każdym kroku; myśl głęboka, uogólnienia rozległe 
mogą interesować tylko umysły bardziej wyrobione, posiadające większy 
zasób wiadomości faktycznych. To też, aby nie stwarzać niepotrzebnych 


trudności i nie zniechęcać na samym początku, dobrze będzie wyłożyć 


w pierwszym roku nauczania z Mechaniki to tylko, co jest niezbędne 
do rozumienia dalszych działów Fizyki, odkładając części pozostałe do 
roku trzeciego. 

Przy poważniejszem traktowaniu, przedmiotu niepodobna pominąć 
działu tak ważnego, jak teorya ruchu falowego. Z tą ostatnią wiąże się 
ściśle wykład Akustyki i Optyki fizycznej. Interferencya światła i pewne 
wiadomości o jego uginaniu się, pogląd na światło jako na szczególny 
przypadek promieniowania elektromagnetycznego, żadną miarą nie mogą 
być pomijane w nauczaniu średniem: kwestye to zbyt zasadnicze dla 
nauki i zbyt doniosłe dla wykształcenia ogólnego. ` Możnaby się raczej 
zgodzić na uszczuplenie niektórych części Optyki geometrycznej, np. na 
skrócenie teoryi soczewek (wzór na soczewki wypadłoby ewentualnie po- 
dać w formie gotowej, poprzestając na jego sprawdzeniu eksperymental- 
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nem). O polaryzacyi i uginaniu się światła wystarczy dać ogólne pojęcie: 
ze względu na trudność i rozległość działy te mało się nadają do szkoły 
średniej. Jeżeli program poniższy jeszcze czemkolwiek różni się od po- 


wszechnie przyjętego, to chyba tem jedynie, że w nauce o cieple zawiera 


wiadomości o równowadze pomiędzy różnemi stanami skupienia ciał i nie- 
które dane co do teoryi roztworów, z pominięciem zresztą praw Raoulta. 
Porządek wykładu w nauce o świetle i promieniowaniu wydać się może 
zbyt oryginalny. W tym jednak układzie myśl rozwija się wszędzie lo- 
gicznie, niema niedomówień i rozczłonkowywania działów jednolitych na 
ustępy poszczególne, wplatane w treść wykładu to tu, to tam. Zresztą, 
porządek niżej wskazany jest tylko jednym z wielu możliwych i upraw- 
nionych. 


a. Program Propedeutyki fizycznej. 


Zjawiska w przyrodzie. Zmysły. Spostrzeganie zjawisk. Stany 
skupienia ciał. Wpływ ciepła na objętość ciał stałych (pierścień Gra v e- 
sanda), ciekłych (termometr rtęciowy), lotnych (termometr gazowy). Do- 
bre i złe przewodniki ciepła. Topienie się lodu. Zamarzanie wody. 
Krzepnienie i parowanie cieczy; pochłanianie ciepła przy parowaniu. 
Wrzenie cieczy; punkty wrzenia. Skraplanie się pary. Wędrówka wody 
w przyrodzie: obłoki, chmury, deszcz, śnieg, grad, rosa, szron. Zastoso- 
wania pary wodnej. Źródła ciepła (Słońce, tarcie). 

Ruch ciał jednostajny i zmienny. Spadek ciał. Pion. Środek 
ciężkości. Równowaga ciał: stała, niestala i obojętna. Ciężar cial, 
Waga zwyczajna. Ważenie, kontrola wagi, jednostki ciężaru. Dźwig- 
nia; przykłady i zastosowania dźwigni. Blok nieruchomy. 

Równowaga cieczy; powierzchnia poziomu. Naczynia połączone, 
wodotrysk; studnia artezyjska, Naczynia włoskowate. Ciśnienie cieczy 
na dno; parcie cieczy do góry. Ciała zanurzone w cieczy (prawo Archi- 
medesa). Pływanie ciał. Gęstość cial względem wody; wyznaczanie 
tejże gęstości. 

Własności gazów. Gęstość gazów względem wody i powietrza. 
Prężność gazów. Wpływ zmiany objętości gazów na ich prężność. Dy- 
fuzya gazów. Ciśnienie atmosferyczne (barometr). Prawo Archime- 
desa dla „gazów (balony). 


Dodatek do 
Wiad. Mat. t. XV. 2—0 
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Fale powietrzne. Gtos. Dźwięki i tony. Współbrzmienie. Re- 
sonatory. Prędkość głosu. Echo. 

Słońce jako źródło ciepła i światła. Promień świetlny. Prostoli- 
niowe rozchodzenie się światła, Ciała przezroczyste i nieprzezroczyste. 
Cień i półcień. Obrazy przez małe otwory. Odbicie światła w zwiercia- 
dłach płaskich, Obraz urojony. Obrazy w zwierciadłach wklęsłych 
i wypukłych. Załamanie światła; załamanie w soczewkach. Ognisko so- 
czewki zbierającej. Obrazy rzeczywiste i urojone. Krótka wzmianka 
o przyrządach optycznych. Rozszczepienie światła. Widmo. Barwy 
widma ciągłego. Tęcza. Barwy cial. 

Elektryzowanie ciał przez tarcie. Wahadto elektryczne. Dwa ro- 
dzaje elektryczności. Wzbudzanie elektryczności przez wpływ. Ma- 


Szyna elektryczna. Iskra (błyskawica, piorun). Pojęcie o prądzie elek- 
trycznym (prąd w przewodniku łączącym konduktory naelektryzowanej 
maszyny). Ogniwo galwaniczne. Baterye. Zastosowania prądu elek- 
trycznego: lampki etc., elektromagnes (dzwonek it.p.). Magnesy sztucz- 
ne i naturalne. Bieguny magnesu, pas obojętny. Igla magnesowa; 
kompas. 

(Z programu przedmiotów wykładanych w 8-klasowej szkole ko- 
mercyjnej żeńskiej A. Wereckiej — kurs kl. II). 


b. Program Fizyki na klasy wyższe. 

I rok (4 godz. tyg.) — Wstęp. Zjawiska fizyczne i chemiczne. 
Własności ciał. Wielkości fizyczne, Wykrycie zależności między wiel- 
kościami fizycznemi. Obserwacya i doświadczenie. Prawo fizyczne. 
Pomiary fizyczne. Układ metryczny. Noniusz liniowy. 

Mechanika. Ruch. Tor, prędkość. Rodzaje ruchu w zależności 
od toru (prosto- i krzywoliniowy) i od prędkości (jednostajny i zmienny). 
Ruch prostoliniowy jednostajny. Wzór na drogę. Wymiar prędkości. 
Graficzne przedstawienie ruchu jednostajnego. 

Ruch prostoliniowy zmienny: ruch jednostajnie przyśpieszony bez 
początkowej prędkości. Przyśpieszenie. Wzór na prędkość i drogę 
(wywód — sposobem graficznym). 

Newtona prawa ruchu. Prawo pierwsze. Bezwładność.  Pra- 
wo drugie. Masa, Wzór na siłę. Jednostki siły. Siła jako wielkość 
kierunkowa. Niezależność działania sil, Siła z punktu widzenia sta- 
tycznego. 


Dynamometry. Trzecie prawo. 
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Skladanie i rozkladanie ruchów i sil. Prawo równolegloboku. 
| Rzut poziomy. Składanie sił równoległych. Para sił, 

Ogólne wiadomości o ciążeniu powszechnem. Ciężar ciał. Środek 
ciężkości. Ciężar właściwy i gęstość ciał (Metody wyznaczania ob. niżej). 

Równowaga sił, Pojęcie o momencie statycznym. Równowaga 
ciał ciężkich podpartych w jednym punkcie i spoczywających na płasz- 
czyznie. 

Machiny proste. Dźwignia, Waga. Bloki i wielokrążki. Ko- 
łowrót. Koła trybowe. Röwnia pochyła. Klin. Pojęcie o śrubie. 

Praca. Wzór na pracę. Jednostki pracy. Graficzne przedsta- 
wienie pracy. Sprawność i jej jednostki. 


Energia. Energia potencyalna i kinetyczna. Przemiany ener 


Zasada zachowania energii. 


Własności cial stałych, ciekłych i lotnych. Podział 
cial na stałe, ciekłe i lotne. Odksztalcenie. Siły sprężyste, 

Ciała stałe. Hypoteza budowy cząsteczkowej. Ciała krystaliczne 
i niekrystaliczne. Rodzaje odkształceń ciał stałych. Sprezystosé. Pra- 


wo Hooke'a, Wytrzymałość. Ogólne wiadomości o tarciu ciał stałych. 


Ciała ciekłe. Powie 


zchnia swobodna. Ciśnienie, jego jednostka. Sci- 
śliwość cieczy. Prawo Pascala. Prasa hydrauliczna. Ciśnienie hy- 
drostatyczne na dno i boczne ścianki naczynia. Równowaga cieczy w na- 
czyniach połączonych.  Zródla, fontanny, wodociągi. Prawo Archime- 
desa. Warunki pływanią ciał, 

Metody wyznaczania gęstości i ciężaru właściwego ciał stałych i cie- 
kłych: bezpośrednie mierzenie i ważenie, ważenie hydrostatyczne, pikno- 
metr, areometr. 

Zjawiska, objaśniane działaniem sił międzycząsteczkowych. Napię- 
cie powierzchniowe. Ciśnienie powierzchniowe. Zwilzanie. Równowa- 
ga cieczy w naczyniach włoskowatych. 

Ogólne wiadomości o lepkości cieczy. Ogólne wiadomości o ruchu 
cieczy. Prawo Torricellego. Spadek ciśnienia w przewodach. Pom- 
pa wodna (aspirator). Dyfuzya i osmoza cieczy. 

Ciała gazowe. Prężność gazów. Ciśnienie atmosferyczne. Do- 
świadczenia Torricellego, Guerickego i Pascala. Barometry 
rtęciowe (lewarowy i naczyniowy). Barometry metalowe (Vidiego i 
Bourdona). Barografy. Pompy tłokowe i rtęciowe (zasada). 


لست من یه 
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Prawo Boyle'a. Granice jego ścisłości. Graficzne przedstawie- 


nie. Manometry otwarte i zamknięte. Manometry sprężynowe.  Przy- 
rządy oparte na prężności gazów: pipeta, tryskawka, lewar, pompy, si- 
kawka. Pojęcie o gęstości gazów. Prawo Archimedesa w gazach. 
Balony i statki powietrzne. Opór powietrza. Aeroplany. Dyfuzya ga- 
zów. Prawo Daltona. 

Ciepło. Termometrya. Termometr rtęciowy. Skale termome- 
tryczne. Termometry z różnemi cieczami. Termometry metalowe. 
Termograf. Termometr maksymalny i minimalny. 

Rozszerzalność ciał stałych. Spółczynnik rozszerzalności liniowy 
i objętościowy. Rozszerzalność naczyń i rozszerzalność linialów. Roz- 
Szerzalność cieczy pozorna i rzeczywista. Rozszerzalność rtęci (metoda 
Dulonga i Petita). Rozszerzalność wody. Poprawka barometrycz- 
na. Rozszerzalność gazów. Prawo Charlesa (Gay-Lussaca). Bez- 
względna skala temperatur. Termometr gazowy. Równanie Clapey- 
rona (pv— RT). 

II rok (8 godz.). Ciepło (ciąg dalszy). Kalorymetrya. Jed- 
nostki ciepła. Ciepło właściwe. Wyznaczanie ciepła wlasciwegc cial sta- 
łych. Kalorymetr lodowy (Bunsena) i wodny. Ciepło właściwe ga- 
zów (C, i Cp). Zmiana stanów skupienia. Topnienie i krzepnięcie. 
Punkt topnienia. Ciepło utajone topnienia. Przechłodzenie. Zmiana 
objętości w procesie topnienia, Dwie kategorye ciał. Wpływ ciśnienia 
na punkt topnienia. Graficzne przedstawienie zależności pomiędzy ci- 
śnieniem a temperaturą topnienia, Topnienie lodu i zamarzanie wody 
w naturze. Punkt topliwości stopów. 

Parowanie i wrzenie. Punkt wrzenia. Ciepło utajone parowania. 
Przegrzewanie. Stan sferoidalny. Zmiana objętości przy parowaniu. 
Zależność punktu wrzenia od ciśnienia, Graficzne przedstawienie tej za- 
leżności. Kocioł Papina. Destylacya. Własności pary. Para nasy- 
cona i nienasycona, Skraplanie par. Sublimowanie. Ogólne graficzne 
przedstawienie zmiany stanów skupienia ciała prostego np. wody. 

Skraplanie gazów. Doświadczenie Faraday'a. Badania A n- 
drewsa. Temperatura krytyczna. Przedstawienie graficzne. Osta- 
teczne przezwyciężenie trudności eksperymentalnych. Machiny do skrap- 
lania powietrza. 


Roztwory nienasycone, nasycone i przesycone. Ich krzepnięcie. 


Punkt eutektyczny. Mieszaniny oziebiajace. Wrzenie roztworów. 
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Motory termiczne. Maszyna parowa. Kocioł parowy. Motory 
spirytusowe, benzynowe i gazowe (ogólnie). Energetyczna strona proce- 
sów cieplnych. Poglądy na naturę ciepła. Badania Mayera, Joule'a, 
Helmholtza. Mechaniczny równoważnik ciepła. Ogólne pojęcie o dwu 
zasadach termodynamicznych. 

Rozchodzenie się ciepła. Przewodnictwo ciał stałych. Siatki roz- 
praszające. Przewodnictwo i konwekcya w cieczach i gazach. Krótka 
wzmianka o promieniowaniu (ob, rok 111). 

Wilgotność powietrza bezwzględna i względna. Ciała hygroskopij- 
ne. Metody wyznaczania wilgotności powietrza (prawo Daltona w sto- 
sunku do powietrza). Punkt rosy. Hygrometr Alluarda. Psychro- 
metr Augusta. Hygrometr Saussurea. Opady atmosferyczne. 

Elektryczność i magnetyzm, Magnesy naturalne i sztucz- 
ne. Igła magnesowa. Bieguny magnesu. Prawo Coulomba. Jed- 
nostka masy magnetycznej i jej wymiar. Pole magnetyczne. Zasłony 
magnetyczne. Paramagnetyzm i diamagnetyzm. Magnetyzm ziemski. 
Zboczenie i nachylenie linij sił magnetycznych ziemskich. Pozioma skła- 
dowa magnetyzmu ziemskiego, Izogony.i izokliny. Zmiany magne- 
tyzmu ziemskiego. 

Zjawiska elektryczne przy tarciu (wzmianka o innych źródłach 
elektryczności). Przewodniki i nieprzewodniki. Prawo Coulomba. 
Jednostki masy elektrycznej. Elektroskopy i elektrometry. Rozmie- 
szczenie ładunku elektrycznego. Influeneya elektryczna. Potencyal 
elektryczny i jego jednostka. Pole elektryczne. 

Elektrofor. Maszyna tarcia i maszyna influencyjna. Pojemność 
elektrostatyczna. Teorya kondensatora. Dielektryki. Butelka Ley- 
dejska. Wyladowanie elektryczne. Prąd elektryczny. Wyładowania 
ze strony energetycznej. Flektrycznosd atmosferyczna. 

Badania Galvani'ego i Volty. Stos Volty. Siła elektrobodźcza 
z punktu widzenia różnicy potencyałów. Odchylenie igły magnesowej 
przez prąd. Reguła Ampóre'a. Kierunek prądu. Galwanometr z igłą 
magnesową. Polaryzacya ogniwa Volty.  Depolaryzatory. Ogniwa 
z depolaryzatorami. Ogniwa suche. Ogniwa odwracalne. Akumulator 
(ogólnie — ob. niżej). Natężenie (wielkość, siła) prądu. Bussola stycz- 
nych. Jednostka siły prądu (wzmianka o jednostkach elektrycznych — 
ob. dalej). Amperometr, 

Opór przewodników. Prawo Ohma. Jednostka oporu. Opór 
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właściwy. Opór ciał stałych, cieczy i gazów. Opór wewnętrzny ogniw. | 

Łączenie ogniw: szeregowe, równoległe i mieszane, Najkorzystniejszy 

sposób łączenia, Rozgałęzienia prądu. Prawa Kirchhoffa. Most 
1 Wheatstone’a. Wyznaczanie wielkości oporów. 

Elektromagnetyzm. Działanie prądu na magnesy ruchome (ob. 

S wyżej) i działanie magnesów na ruchome przewodniki. Zastosowanie 

y w urzadzeniu galwanometrów. Pola magnetyczne okolo przewodników 


z prądem. ' Własności solenoidów. Mechaniczne oddziaływanie prze- 
wodników z prądem na inne przewodniki z prądem. Elektromagnesy. 
Dzwonki elektryczne, Telegrafia elektromagnetyczna. i 

Indukcya prądów. Ruch przewodnika w polu magnetycznem. d 
Regula Lenza, Siła elektrobodźcza. Samoindukeya. Prady Fou- | 
caulta (wirowe). Telefon, mikrofon. Dynamomaszyny o pradzie zmien- [ 
nym i stałym.  Kolektor. Samowzbudzanie. Motory elektryczne i ich | 
zastosowania w technice fabrycznej i lokomocyi. Prądy zmienne. Trans- | 
formatory. Cewka Ruhmkorffa. Samoindukeya. Przenoszenie ener- 


gii elektrycznej na odległość. 
Termoelektryczność. Ogniwa i baterye termoelektryczne. Ter- 


mometry (pirometry) elektryczne, 
Przemiana energii elektrycznej na ciepło i światło. O jednostkach 
stosowanych w pomiarach energii elektrycznej. Sprawność w zjawiskach 


elektrycznych. Prawo Joule'a. Ogrzewanie i oświetlenie elektryczne. 
Elektroliza, Jony. Procesy wtórne, Prawa Farad ay'a.  Zastoso- | 
wania elektrolizy. Polaryzacya elektrod. Procesy elektrolityezne w ogni- | 
wach i akumulatorach. | 

III rok (3 godz). Uzu pełnienie Mechaniki. Ruch zmienny | 
i poglebienie pojecia prędkości i przyspieszenia. Ruch jednostajny po 
kole. Sila dosrodkowa. Ksztalt ziemi. Prawa Keplera. Grawitacya. 
Spółczynnik we wzorze Newtona. Zmienność ciężaru. Rzut ukośny. 
\ Powtörzenie nauki o machinach; waga pomostowa. 


Uogölnienie zasady zachowania energii. 
: 0 ukladach jednostek w Fizyce. Ponowne rozpatrzenie jednostek 
spotykanych w Mechanice i Elektryczności. 

Ruch harmoniczny prosty. Prędkość i przyspieszenie w ruchu wa- 
hadłowym. Najprostsze przypadki sumowania ruchów harmonicznych 
(graficznie), 86. [matematyczne (wskazanie na istnienie zreduko- 
wanej długości wahadła fizycznego bez dowodzenia matematycznego 
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Zegar. [Doświadczenie Foucaulta; wytłómaczenie przebiegu tego do- 
świadczenia na biegunie, 

O rozchodzeniu się ruchu wahadłowego. Nauka o falach. Drga- 
nia podłużne i poprzeczne. Długość fali. Zasada Huygensa. Huy- 
gensa teorya odbicia i załamania fal. Interfereneya. Fale stojące 
(węzły i strzałki), 

O głosie. Zródła głosu, rodzaje głosów i warunki rozchodzenia 
się fali głosowej. Prędkość głosu w różnych środowiskach. Odbicie się 
fal głosowych.  Interferencya. Dudnienie. Fale stojące. 

Cechy głosu. Natężenie. Wysokość głosu (syreny). Zasada 
Dopplera. Brzmienie (barwa) głosu. Analiza i synteza głosu (o reso- 
nancyi). Skale muzyczne. 

Drgania ciał. Drgania prętów (widełki strojone), drgania płyt 
(figury Chladniego), Prawa drgania strun (eksperymentalnie). Drga- 
nia słupów powietrza.  Piszczałki fletowe i stroikowe, 

Ucho i krtań, Fonograf. 

O świetle i energii promienistej wogóle.  Rozchodze- 
Rómera i metoda 


nie się światła. Prędkość światła. 
Fizeau. d 

Barwa.  Rozszczepienie światła białego. Ba 
Nadfiolkowa i podezerwona 


amia Newtona. 


Analiza i synteza światła. Barwy cial, 


Y fluorescen- 


cye fotochemiez 


cze$é widma i sposoby ich wykrycia (re 
cya, zastosowanie metod elektryczuych, ı 
Teor 


bialego niezaleänie od rozszczepien 


Interferencya światła. Doświadczenie Youn ga. fali 
świetlnej. Związek pomiędzy barwą a długością fali. Barwy cienkich 


warstewek, pierścienie Newtona (bez wzoru matematycznego). 
Podział Optyki na geometryczną i fizyczną, Trudność w pojmo- 

waniu promienia świetlnego. Zjawiska wyj 

chodzeniem się światła: cień, półcień, obrazy przy pomocy małych otwor- 


toliniowem roz- 


śniane pr 


ków (ciemnia optyczna). Prawa odbijania światła. Rozpraszanie światła. 
Zwierciadło płaskie. Metoda Poggendorffa mierzenia małych kątów. 
Wzór na zwierciadła. Dyskusya wzoru. Konstrukeya obrazów. 
Załamanie światła, Spółczynnik załamania. Całkowite odbicie 
wewnętrzne. Wyjaśnienie zapomocą załamania i odbicia światła niektó- 
rych zjawisk kosmicznych: refrakcyi astronomicznej, mirażów i tęczy 


(jak najogólniej). Bieg promieni w płytce równoległościennej. Pryzmat. 
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Kat najmniejszego odchylenia (traktowaé jako fakt eksperymentalny). 
Załamanie światła na powierzchni sferycznej. Soczewki. Wzór na so- 
czewki. Dyskusya wzoru. Konstrukeya obrazów (podając teoryę dla 
soczewek bardzo cienkich, przyjąć istnienie środka optycznego jako rzecz 
sama przez się zrozumiałą). Wady soczewek: aberracya sferyczna, asty- 
gmatyzm, aberracya chromatyczna. 

Przyrządy optyczne. Ciemnia optyczna. Fotografia. Wyjaśnie- 
nie procesów zachodzących przy fotografii. Pojęcie o fotografii barwnej. 

Oko. Budowa anatomiczna. Widzenie: akomodacya, punkt blizki 
i daleki. Wady oka. Okulary. Widzenie obydwoma oczami, Stereo- 
skop. Kilka uwag o fizyologii i psychologii widzenia. 

Lupa. Powiększenie. Mikroskop i teleskop. Cechy wspólne 
i różnice. Budowa, Konstrukeya obrazów. Powiększenie. Pojęcie 
o lunecie ziemskiej. Luneta Galileusza, Lornetki pryzmatyczne. 

Energetyczna strona promieniowania. Promieniowanie cieplne (ża- 
rzenie się) i luminiscencya (jarzenie się). Związek pomiędzy zdolnością 
emisyjną a zdolnością absorbcyjną żarzenia się (eksperymentalnie). 


Praktyczne zagadnienia oświetlenia. Jednostki natężenia Swietl- 
nego. Oświetlenie. Porównanie różnych źródeł światła.  Fotometrya. 


Widma emisyjne i absorbcyjne (ciągłe i liniowe, wzmianka o prąż- 
kowych). Spektroskop. Pryzmaty à vision directe. Analiza widmowa 
i jej znaczenie. Widmo słońca. Linie Fraunhofera. Budowa Słoń- 
ca. Analiza widmowa innych ciał niebieskich. Zasada Dopplera. 

Wzmianka o zjawiskach uginania się światła. Siatki dyfrakcyjne. 
Pojęcie o polaryzacyi światła, Polaryzacya przez odbicie. Podwójne 
załamanie. Polaryzacya przy podwójnem załamaniu. Spat islandzki. 
Nikol. O skręceniu płaszczyzny polaryzacyi i zastosowaniu praktycznem 
tego zjawiska. 

Pojęcie o elektromagnetycznej teoryi światła. Poglądy Y araday'a 
i Maxwella. Doświadczenia Hertza. Fale elektromagnetyczne, ich 
otrzymywanie, wykrywanie i własności; zastosowanie w telegrafii bez 
drutu. 

Nieco o wpływie pola magnetycznego na zjawiska świetlne (magne- 
tyezne skręcenie pł. polaryzacyi, zjawisko Zeemana). 

Nowe rodzaje promieni: promienie X, promienie katodalne. 

Ciała promieniotwórcze. 
Elektrony. 


